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ICSC WORLD LABORATORY PROYECT LAND 5

PREFACE

In the last twenty years architects, engineers, designers and painters wanted to
communicate with the computer in order to solve their own graphic problems,
meanwhile the computer was proccesing information in digital form whichin most
cases is not an efficient media for supporting graphical data.

Nevertheless the principal concepts that today are the fundamentals matters
of computer graphics were launching at that time.

This fundamentals principles, together with the appearance of low cost computer
graphics hardware and also software of significative complexity have produced a
"turning point” in connection with the extended use of these tools by architects and
designers.

This means that computer graphics has become a powerful reality that affects several
technological areas, These were the main ideas to select the principal guidelmes used
by the scholars to develop their projects.

All the papers were developed along 1990 in the CAO Center at the School of
Architecture, Design and Urbanism of the University of Buenos Aires using the
extreme generosity of the ICSC World Laboratory and of his President, Professor
Antonino Zichichi which gave the possibility of the acquisition of the hardware and
software and the grants for supporting the scholars.

Aspecial mention should be made of Dr. Alain R. Garnier as Director of the CAO
Center who put his intelligence and strong energy to conduct the successful strategy
to build up the idea of a CAO Center in Buenos Aires.

The ten projects showed here concern: architectural teaching, industrialized build-
ings, multimedia, industrial design, graphic design and solar energy. The projects
show a wide expectrum of possibilities and indicate to the potential user many
options regarding computer graphics from which to select.

We hope that our friendship with the ICSC World Laboratory and the Ecole

Polytechnique Federale of Lausanne will continue in the future as an example of
mutual] and beneficial collaboration.

L

Arg. Juan Manuel Borthagaray : Argq. Arturo Montagu
o-director Land.5 ] ]
Dean FADU Academic Coordinator
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Rapport of fellowship M Fernando Mato Mira
Date: from 1st october 1990 to 31st March 1991
Place of work: Laboratoire d’Infographie
Département d’Informatique
Ecole Polytechnique Fédéral de Lausanne
Director: Prof. Daniel Thalmann.

This research project has shown the integration of a new 3D device
(Dataglove) into a human animation system (Human Factory), developed in
the Computer Graphics Laboratory (LIG) at EPFL. Mr. Mato Mira has
successfully worked together with the LIG team and he has developed an
innovative application based on existing work in our laboratory. He
designed two different systems: GESTURE LAB to record, playback and edit
hand movements and VOGE (Voice+Gesture) a program to synchronize
hand movements and speech. Both programs runs and may be used in the
future. A demo tape has been produced. The methodology is highly
interactive and shows the potential of such an approach. There are ﬁ lot of

developments possible using the approach designed by Mr. Mato Mira.

Lausanne, Wednesday, April 24, 1991 ' Daniel Thalmann
Professor EPFL.

Cristina Argumedo

Por la FADU |

[/
[







Grantee: Fernando D. Mato Mira
Period: 1st October 1990 - 31st March 1991
Project name: VOGE

Area
Computer graphics, human animation

Objective
High level specification of human animation sequences generated
using a hybrid sampling/synthesis.approach.

Description
The system consists basically of two programs: Gesture Lab, which
enables an animator to record, playback and edit real hand movements
using a VPL Research Dataglove; and VOice+GEsture, a program
which accepts a monologue script consisting of phrases, emphasis and
rythm parameters, and gesture names to generate an animation
sequence in which lip and hand movements are synchronized
according to the specification. -

The output of VOGE (pronounced "Vogue™) is fed into the MIRANIM
system to obtain the final rendering.

As a subproduct of this project, a methodology for the incremental
porting of a graphical user interface toolkit has also been developed. An
article summarizing the major points of this experience is included in
this report. :



INTRODUCTION

Non-verbal language is a very important part of human (and animal) communication.
Even if its degree of use varies widely from one culture to another, any realistic human
animation must take into account this fact. This is the major reason behind the whole
project, with Gesture Lab being the sampling answer to the generation of movement, and
VOGE the synchronizing heart of an animation system which aims to solve this problem.
,This are low-level tools which enable today the specification of dialog sequences by an
animator, and which would serve in the future as the basis for higher level behavioural
modelling software to operate.

CONTENTS
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1.1 Description
1.2 Capabilities
1.3 Design
1.4 Operation
1.5 Implementation
2. VOice+GEsture
2.1 Description
2.2 Capabilites
2.3 Operation
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2.5 Limitations
2.6 Caveats
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2.8 Conclusions and future work
3. The Arm Demo
3.1 Description
3.2 Implementation considerations
3.3 Caveats



1. Gesture Lab
1.1 Description

The Gesture Lab is a prototype of a human movement sampler for animation. Even if the
current version only allows the recording of the performance of a hand, nothing would
disallow its extension for full body movement sampling, given the availability of the
corresponding devices.

1.2 Capabilities

The Gesture Lab design is more akin to that of a sound mixing console than to a simple
recorder, allowing also the editing of sequences.

1.3 Design

The Dataglove used for this project is unable of measuring the abduction angles from the
metacarpophalangeal joints. This inspired the design of Gesture Lab as an animation
mixing console where information for controlling the different degrees of freedom of an
object comes from a variety of sources, including animation synthesizers. Even if it
currently works only with one source of sampled data, it would require almost no work
to extend it to experiment with this controlling techmquc which, to the writer's
knowledge, has not been proposed before.

The most remarkable aspect of the Gesture Lab implementation is its extensive use of
streams. This is an important data structure lacking in the Eiffel libraries and which had to
be developed for this project. This would render it easier its porting to a MIMD machine,
with one animation channel per processor to be able to monitor several sources
concurrently in real time.

1.4 Operation

There are a number of windows in the program for channel and recording control,
monitoring, Dataglove calibration, and play and recording time display and setup (see
color plate 1).

The user can select a previously recorded sequence to be played, and insert a part of this
sequence in a new one, or perform a live recording using the Dataglove. There is a
possibility of setting timers to have precise control over the duration and starting point of
a playback or live performance. For a demonstration of the use of this program, watch
IMato Mira 1991b].

1.4 Implementation

Gesture Lab has been implemented on Silicon Graphics workstations using the Eiffel
language, the LIG Graphical Toolkit [Turner et al. 1989d], and the Dataglove
Programmer's Toolkit



2. VOice+GEsture
2.1 Description

VOice+GEsture (VOGE) is a first prototype for a tool that enables the synchronization of
speech with body movement. This version accepts as input a file describing a monologue
in which the timing of gestures are associated with a determined event, such as the
beginning or ending of a word. A more user-friendly version would have a hypertext
interface from which such a description could be generated. Higher level tools could also
generate vpg files automatically.

2.2 Capabilities

The current VOGE prototype generates a BODY_MOVING (Thalmann 1990b] script,
describing the animation of the fingers of a hand, derived from Gesture Lab samples plus
timing information calculated by SPEECH [Mangili 1989] (see color plate 2).

2.3 Operation

The process starts by reading a VOGE script (also called a vpg file) created by the user,
describing the phrases to be said, and the gestures to be performed by the synthetic actor.
From here, a standard SAY file [Mangili 1989] is generated, to be passed to the SPEECH
program to calculate the lip movements corresponding to the monologue. An intermediate
PHON file [Mangili 1988] describing the phonemes composing the words to be said is
used to obtain the exact time points where a certain gesture is bound to start or end. With
this information, a BODY_MOVING script is generated by distributing the samples of a
gesture evenly during the time span during which it has to be performed, thus allowing in
effect the compression or expansion of a sample in time, as the interpolation functions of
BODY_MOVING will take care of calculating the intermediate frames (even in the case of
compression, as a sample is seldomly associated with an integer frame number).

Gesture commands are enclosed in brackets, and they follow an object-oriented notational
convention. These are attached to time points in a dialogue by means of the “->" and "<-"
operators. Gesture names correspond files created using Gesture Lab. Object names are
symbolic names assigned to nodes in a hierarchical geometrical model.

For details concerning SPEECH commands, see [Mangili 1989].



2.4 Grammar

The following is the grammar describing a vpg file:

Vpg_program == command_list"."

command_list == command|
command command_list

command n== word|
say_command |
gesture_command

gesture_command x== end_bound_command |
start_bound_command

end_bound_command == “{" message_expression "}" <"

start_bound_command == -7 {" message_expression )"

message_expression u== receiving_object_name message

receiving_object_name u== word

message - == iteration

end_message |
simple_message

iteration == from time_expression until time_expression
simple_message

time_expression m==  start_expression |
( end_expression
start_expression == element start
end_expression == element end
element == word |
phrase
end_message == end simple_message
simple_message m== word
word == keyword |
identifier
say_command == start_time |

language_specification |
pause_specification i
multiple_assignment
start_time == {"starting at ":" operator real_constant "]"

language_specification u== "["language ":" identifier "



pause_specification == "['pause ":" identifier integer_constant "]"

multiple_assignment n== [" parameter_list "|"
parameter == parameteri

parameter parameter_list
parameter == identifier operator constant {units}
operator n== T4
constant == integer_constant |

real_constant
units n== "%

In the current version, the semantics of iteration is not supported.

The following is an example vpg file (used for the generation of the animation shown in
[Mato Mira 1991b]):

{starting at : o+ 1.0 ]
{language : USA ]
[ speaking rate : -20% ]

{right_hand stop_gesture}<- OK->{right_hand end stop_gesture]
[D + 30%] [pause: strong 500]

{right_hand wait_gesture}<-
Wait a minute
->{right_hand end wait_gesture} [E+15%] [pause: smoothed 500]

{right_hand this}<-
If you keep on using this software
->{right_hand end this} [E+15%] [pause: smoothed 200]

{right_hand explain)<-
you are going to have a lot of problems
->{right_hand end explain} [E+15%] [pause: smoothed 5001

{right_hand ask}<- So why dont you try ->{right_hand end ask} [E+15%]
{right_hand point other}<-

the other one

—->{right_hand end point_other} [E+15%] [pause: smoothed  500]

10



2.5 Limitations

The current prototype generates only finger animation, as it does not provide
BODY_MOVING with the information necessary to move a hand.

2.6 Caveats

In the generated animation, it is sometimes possible to notice a certain trembling of the
fingers. The first reason for this is the spline interpolation method used by
BODY_MOVING. Splines tend to behave strangely when some control points are very
near from each other. Another probable reason is the need to effect some kind of filtering
in the data received from the sensors. Experiments will have to be carried on in order to
solve this problem.

2.7 Extensions

Even if the current vpg syntax is adequate for conducting the initial research developed so
far, a careful analysis determines that a more expressive syntax would be necessary to
describe the rich combination of gestures in the body language. Four new operators are

proposed:

",”  Indicating that the commands are to be performed in sequential order

Indicating that the commands are to be performed in parallel

"+ Indicating that the commands are to be performed in sequential order by
the same object. This is just a syntactic convenience. The same semantics
can be accomplished by the appropriate use of the previous two operators.

“&"  Toindicatethat the same commands are to be performed by a set of
objects. Another syntactic convenience. :

.
- s
H

An example of full body animation programmed in VPG2 would look as follows:

[ starting at: 1.0 ]
[ language : USA ]
[ speaking rate : -10% ]

—>{left_foot michael; head rise}
{
{(right_hand stop_gesture, left_hand stop_gesture+relax, left_ foot
end michael);
head end rise
}<—
OK
->{right_hand & left_ hand end stop_gesture}
[D + 30%] [pause: strong 801

{right_hand wait_gesture, left_hand end relax}<-
Wait a minute B
->{right_hand end wait_gesture]
[E+15%] [pause: smoothed 100]

{right_hand propose}<- What if we try it ->{right hand end propose]

this way
[D+30%] [pause: smoocthed  200]

11



2.8 Conclusions and future work

The first prototype of VOGE has been developed. In order for it to account for
hand movement only the method described in the next section needs to be implemented.
Some problems when using a hybrid sample/synthesis method for generating animation
have been detected. It is believed that the theoretical reasons for them have been
determined, resting only the implementation of the corresponding solution. An extended
syntax for a second VOGE prototype has been proposed which would enable a greater
modelling capability.

3. The Arm Demo

3.1 Description

A demonstration program of the use of inverse kinematics for the calculation of the joint
angles for the positioning of a hand in 3D space has been developed. This consists of the
Gesture Lab program modified to include a model of the user's arm, which enables the
interactive replication of his performance on the screen (see color plate 3). This arm
model, capable of calculatng its configuration from the hand state would be the basis for
completing VOGE. It should be noted that this is a rather straightforward task, involving
only the transformation of the angles calculated using this method to corresponding ones
in a HUMAN FACTORY skeleton [Thaimann 1990b].

To see the demo at work, watch [Mato Mira 1991b).

3.2 Implementation considerations

An important task is the positioning of the Polhemus source away from metalic objects,
but close enough to the work area. Also, it must be oriented in such a way that the
measurable orientations correspond to the most frequent ones (as the electromagnetic field
is symmetric, there are two possible solutions to a set of measurements, for this reason
the device operates properly only in a half-space).

Careful measures must be taken in order to provide a good correspondance between the
real world and computer model coordinates.

3.3 Caveats

As the inverse kinematics calculations take some time to compute, the user of this demo
must take care of not moving his hand very fast, which would cause the method to
diverge.

12



Plate 1. The Gesture Lab
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Plate 2. A synthetic actress controlled by VOGE (model courtesy of MIRALAB)
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Plate 3. The Arm Demo
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INCREMENTAL PORTING OF A GRAPHICAL TOOLKIT TO EIFFEL

Fernando D. Mato Mira
WORLD LABORATORY Fellow
Computer Graphics Lab, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
Centro CAO, Universidad de Buenos Aires

ABSTRACT

This article discusses the incremental porting of the LIG graphical user interface toolkit developed at this
laboratory, to the Eiffel language. It is attempted to show that, by using the appropriate methodology, it is
possible 10 work in the development of an application, providing different levels of interface to a GUI
tooolkit as the project advances and more functionality is needed. :

Keywords: Eiffel, graphical toolkits, interfacing,
CONTENTS

- Motivations behind this project

- Constraints

- Brief description of the LIG toolkit and MOQC

- Stages in the development

- Problems and special considerations

- Presentation of an Eiffel application developed using this methodology
- Conclusions and future work

1. Motivations

This work is the product of the need to develop a graphical application in Eiffel subject to strict ime
constraints, and the unavailability (at the time of writing) of a debugged X server on Silicon Graphics
machines. The objective was, in the beginning, to provide an interface to the LIG toolkit, augmenting its
capabilities as the project advanced.

2. Constraints

The most important constraint was the decision to avoid modifications to the LIG toolkit whenever
possible, and not to treat Eiffel as a special case, but as a client who is able to attach external references to
objects, and register event handling routines.

3. The LIG Toolkit and MOOQOC

The LIG toolkit has been in development (and use) during the past two years at the Laboratoire
d'Infographie (LIG) at EPFL. It can be roughly divided into a set of 2D classes and a set of 3D classes
which taken together comprise the LIG 5D Toolkit.

The most characteristic aspect of this toolkit is the possibility of subscribing objects to the events received
or generated by another one, as in NeXTStep. Another important feature is the support for a variety of 3D
devices, like Spaceballs and Polhemus digitizers.

The LIG toolkit was built using MOOC (Macro Object-Oriented C), a methodology for doing object-
oriented programming in standard C developed by Russell Tumer and Enrico Gobbetti.

MOOC uses the C language directly, together with the C pre-processor, to implement all the basic concepts
of object-oriented programming. It is very much like Objective-C, with a syntax more akin to that of a
procedural language.

16



The general structure of the LIG toolkit is depicted in the following diagram:

Dynamic

Canvas

Device @=— Display —g@ Window —g@ Panel —@ InputItem

S | A
— T T ] 1 ]

Mouse  Keyboard e Spaceball Slider *** Button

4. Stages in the Development

Basic Stages
- Raw interface, no event handling.

As a first step, a classical encapsulation class was developed, which enabies the
creation of objects in a non-object oriented way. All external objects are represented as
instances of the Ul class, which implies the absence of static type checking.

The only way of responding to events using this interface is by polling the
application object in the main loop of the program.

- Raw interface with event handling capabilities.

Dynamic

17



In this phase, the dynamic behaviour of objects was abstracted into two classes:
Handler, defining events and default handlers, and Dynamic, which enables the definition
of subclasses in Eiffel whose instances possess a dynamic LIG toolkit object associated
extemally, making their reception and subscription to events possible. A developper can
now program by defining event handlers, instead of putting everything in an event loop.

- Object-oriented interface, restricted method overriding.

Canvas

With the goal of providing 2 more object-oriented view of toolkit objects, classes
reflecting the extemal hierarchy were created in an incremental manner. Some features start
flowing down from the Ul class to the subclasses that implement them, which enables
compile-time detection of errors. The creation procedure is now similar to that of any Eiffel
class. Subclasses which add or reimplement some features can be defined, but there exist
some limitations, due to the absence of routing of calls from the MOOC side into Eiffel. As
an example, redefinition of the repair method which implements the drawing of a text
object, does not work because this is not called in response to a redraw event, but by the
repaint method of the parent (implemented in MOOC).

Experience shows that users of the toolkit rarely implement subclasses. For this
reason, the capabilities present at this stage are adequate for most purposes.

18



- Replication of the dynamic hierarchical arrangement of widgets.

Problems arose later as it was desired to implement a subclass which redefined the
repair method. It was estimated that this would be the case most of the times redefinition of
feature was desired. So, even knowing that the root of the problem laid on the rerouting of
messages, it was considered that giving an ad-hoc solution was adequate given that this was
an important special case. This involved the replication of the dynamic hierarchical widget
structure created by an application, and the reimplementation in Eiffel of the repaint and
repaint_child methods of class Canvas. It was at this moment than a porting was
considered for the first time, and so this was a first step in that direction.

19



Optimization Stages
- Object-oriented interface with two-phase event propagation.

Some probiems with the reception of events prompted the reimplementation of the
event propagation and subscription methods on the Eiffel side. It was later discovered that
this was not due to an interface problem, but to redefinition of an event handler in one
Eiffel class. So the solution involving two separate subscriber queues on each side was not
actually used because it does not preserve the semantics of event propagation, even if it is
believed that it would actually work in practice. The reimplemented facilities will be used
when commiting to a total porting, for example, by making the subscribe method in
MOOC make a call to Eiffel.

- Incremental feature reimplementation and replication.
Consolidation Stage

- Object-oriented interface with external message rerouting.
Final Stage

- Incremental feature reimplementation.

5. Problems and special considerations

These involve mainly garbage collection issues. It must be said that the fact that the Eiffel garbage
collector does not move objects made keeping references a lot easier.

6. The Gesture Lab

Gesture Lab, the application that motivated this work, is a concrete example of the feasibility of
applying this methodology. It is a gesture sampling program, part of the VOice+GEsture system.

Gesture Lab provides the user with an interactive tool for visualizing, recording and editing human
movements (of the hand at the time of writing) to be used as a basis for the creation of animation
sequences. The VOGE system enables the synchronization of the sampled gestures with synthesized lip
movements,

( T};c program makes use of a variety of 2D widgets, 3D graphics and non-traditional input devices
see plate).

7. Conclusions and future work

The results have been very satisfactory. They demonstrate that it is actually possible to procceed in
this way when immediate results are needed. Without such a tight schedule, a full interface would have
probably been developped, taking the time for evaluating design alternatives to an almost straightforward
mapping of LIG classes, or reimplemented the LIG toolkit in Eiffel.

. For the future, the Postcript part of the LIG toolkit implementation will be recoded using GL. This
will be done on the MOQC side, so the C users can also benefit from this improvement. It could be done on
the Eiffel side, but this requires the commitment to complete the porting, abandoning the current version
and then providing a C interface for non-Eiffel users. This is currently under consideration.

20
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Projet Land 5

Rapport of fellowship M. Martin Malamud
Date: from 1 octobre 1990 to 31 march 1891
Place of work: GIDA (Groupe Informatique d'Architecture) EPFL
and USINE (Unité de Synthése de I''mage Numérique) ECAL
Directors: Prof. M. Herzen and Prof. G. Garcia

The work realized by M. Malamud during the period of his
fellowship has reached the proposed target.

Image processing and generating programs have been developed
in order to achieve aesthetic results.

_ Especially, in both the program of texture generation and of
caleydoscopic image composition original elements are present.

Besides the main proposal, M. Malamud has undertaken an
interesting experience with the EXPLORE software, developing a
series of images and, as a part of a team in the production of an
animation film and in a project on synthetic landscape images.

This experience is by all means an interesting and important
contribution which widens the activities of the CAO center in the
fields of computer animation and synthesis of images.

b Sl g

Prof. M. Herzen Prof. G. Garcia Prof. C. Argumedo
GIDA - EPFL , USINE - ECAL Centro CAO - FADU
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ABSTRACT

The meaning of this work is to research and evaluate various
approaches in obtaining images of aesthetic value through the
means of computing.

Three kinds of processes were developed through which new
images can be generated:

- the generators, that generate images from a non graphic
definition, in other words, from a set of construction rules, including
behavior in the special case of dynamic images.

- The transformers, processes that take an input image to
develope an output one according to the different requests offered.

- the operators, includes processes that take simultancously
several images to produce a new one, by means of mautual
operations. '

All the programs were developed using a Personal Iris
workstation of Silicon Graphics with the Unix operation system and
in C language.
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L INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo fue investigar distintas
aproximaciones para la obtencién de imdgenes de valor plasnco a
partir de procesos informdticos.

Los tipos de procesos mediante los cuales puede producirse una
nueva imagen fueron clasificados en 3 clases:

1.1 - Generadores: Producen una imagen a partir de una
definicién no grdfica de la misma. Esta definicién supone un
conjunto de reglas de formacién y en el caso de imigenes dindmicas
también de comportamiento. Estas reglas utilizan valores que
pueden ser dados a priori o ser suministrados por el usuario
durante la ejecucion del proceso. Es habitual que los procesos
generadores tengan un cierto grado de aleatoriedad controlada.

Como ejemplos de este tipo de procesos se desarrollaron:

- Un programa interactivo que simula el comportamiento de un
caleidoscopio.

- Un programa de composicién de imigenes caleidoscépicas.

1.2; Transformadores: Son procesos que toman una imagen
de entrada y producen una de salida modificando segun diversas
leyes la imagen original. Este tipo de procesos, conocidos con el
nombre de filtros, tienen un rol central en el procesamiento de
imégenes. Es mis reciente en cambio, su uso para la produccién de
imé4genes con sentido pléstico.

Los programas de esta clase desarrollados fueron:
- Un programa generador de texturas.

- Un programa que modifica el tinte medio de una imagen.

1.3 Operadores: Esta clase incluye procesos que toman
simultaneamente dos o mas imigenes y producen una nueva
imagen mediante una operacion entre las mismas.

Fueron desarroliados:
- Un programa de mezcla de imagenes

- un programa de superposicion de imagenes.
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2 CALE Y CALEFIX

2.1 - Cale: El caleidoscopio es un instrumento Optico que
produce atractivos disefios simétricos y geométricos. Fue inventado
alrededor de 1816 y patentado en 1817 por Sir David Brewster.

El programa Cale simula el comportamiento de un caleidoscopio
y utiliza las posibilidades de la computadora para variar, en parte al
azar y en parte segin indicaciones del observador, el resultado
obtenido.

La variedad de imdgenes producida convierte al caleidoscopio
en un agradable entretenimiento, y sirve también al disefiador de
imigenes como punto de partidad para un disefio final.

Un caleidoscopio se forma espejando reiteradamente un
tridngulo donde se disponen objetos de distinta forma y color. El
resultado final obtenido depende de la forma del poligono que se
espeja y de la cantidad, forma y tamafio de los objetos que se
dispusieron.

El observador puede modificar diversos parametros para
obtener asi diferentes imdgenes. Los pardmetros modificables son:

- Tamafio medio de los objetos dispuestos.
- Nimero de objetos en cada tridngulo.

- Tipo de objetos; pueden ser poligonos, circulos, estrellas,
lineas o una mezcla de todas las formas.

Color del fondo.

Dimensién horizontal y vertical de la imagen.

Nimero de lados del poligono creado.

Velocidad en el movimiento de los objetos.

Velocidad de rotacion de la imagen.

El programa fue disefiado para ser utilizado en un ambiente de
mu ltiples ventanas de trabajo. La interface con el observador se
realiza mediante el mouse, menies desplegables y un tablero de
botones.
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Ejemplos de imagenes producidas utilizando el programa CALE
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2.2 - Calefix: Cale produce imdgenes cuya forma exterior es la
de un poligono regular al que puede aplicarsele diferentes valores
de escalamiento horizontal y vertical. Calefix es un programa no
interactivo que permite componer un conjunto de imdgenes del tipo
de las realizadas por Cale. Esta composicién se realiza a partir del
desplazamiento, el reescalamiento y la superposiciéon de las
imdgenes componentes.

El usuario indica mediante un archivo descriptor las
caracteristicas de cada una de las imdgenes componentes y el
programa construye la imagen resultante.

En relacién a las imdgenes producidas por Cale, las realizadas
usando Calefix presentan una mayor riqueza de color debida a la
posibilidad de usar las funciones de coloreado segin el algoritmo de
Gouraud.

El archivo descriptor de la imagen a crear tiene una linea por
cada imagen componente. La informacién suministrada en cada
linea es la siguiente: '

- tipo de objeto: Circulo, poligono, estrella, linea o todos.
- Nimero de objetos.

- Tamafio medio de los objetos.

- Color para el fondo.

- Ndmero de lados del poligono.

- Translacion respecto del origen.

- Escala horizontal y vertical.

- Angulo de rotacién.

- Cotas para la variacién del color de los objetos.

- Ndmero inicial para los procesos random.
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Ejemplos de imagenes producidas utilizando el programa CALEFIX
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3 - PUNTI Y MODTINTA

3.1 - Punti: Punti es un programa que lee una imagen de
entrada y produce una gran diversidad de imdigenes de salida
modificando la textura de la imagen inicial.

El proceso subdivide la imagen original en rectingulos y asigna
un color a cada uno de ellos como funcién de los colores existentes
en los pixels que lo componen. A partir de esta informacién
construye una imagen de salida realizando una sucesién de
“pinceladas”. La forma, el tamafo y la disposicién de las
“pinceladas” estin determinados por un archivo de parimetros
construido por el usuario.

En todos los casos las “pinceladas” en la imagen de salida se
suceden segin un orden arbitrario lo que garantiza un
entrelazamiento uniforme de la textura.

La caracteristica mds distintiva de este programa es que
permite definir centros de interés en la imagen de entrada y
organizar la textura en la imagen de salida en relacién con dichos
centros.

De este modo se puede hacer variar el tamaifio, la densidad o la
inclinacién de las *“pinceladas” en relacién lineal con la distancia a
los centros de interés definidos.

Los centros de interés pueden ser puntuales o lineales y el
programa admite la definicién de varios centros de interés por
imagen.

Los diversos parimetros que pueden indicarse para dirigir la
construccién de la nueva imagen son los siguientes:

- Dimensién del rectingulo a considerar en la imagen de
entrada. |

- Forma de la “pincelada™ rectangulo, circulo, arco, pincel o
dngulo.

Cotas de tamafio para la *“pincelada”.

L]

Cotas de inclinacidn.
Cotas de densidad.

Funcién para el cdlculo del color del rectingulo de entrada.
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- Numero y tipo de los centros de interés.
- Cotas de tamafio de la “pincelada” en relacién con cada centro.

- Tipo de inclinacién en relacién con cada centro: puede ser
paralela, ortogonal ¢ indiferente.

- Cotas de densidad en relacién con cada centro.

3.2 Modtinta: Las imdgenes informdticas estin habitualmente
codificadas por sus componentes de rojo, verde y azul en cada pixel.
Sin embargo, desde el punto de vista perceptivo la representacién
en los tres primarios luz no es habitualmente la mds adecuada. La
representacién alternativa que indica el tinte, el valor y la
saturacion en cada pixel resulta frecuentemente mds manejable.

Esta ultima representacién asigna valores entre 0 y 1 al valor y
a la saturacién y un valor angular entre 0 y 360 grados al tinte.

El programa Modtinta permite modificar el tinte medio de una
imagen. Para ello realiza la conversién de RGB a HSV, calcula el tinte
medio y lo desplaza segin el valor del nuevo tinte, y realiza por
ultimo la conversién inversa para obtener el resultado final.
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Ejemplos de

imagenes producidas utilizando el programa
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Ejemplos de imagenes producidas utilizando el programa PUNTI
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4 MEZCLA Y SUPER

4.1 - Mezcla: Es un programa que permite superponer una
imagen a otra realizando un pasaje suave entre ambas. Para ello se
define una banda en el limite entre ambas imdgenes donde el valor
de la imagen resultante serd una media ponderada de los valores de
las imdgenes a superponer y el fondo.

Los pardmetros que dirigen el comportamiento del programa
son:

nombre de la imagen de base.

nombre de la imagen a superponer.

nombre de la imagen resultante,

posicién de la imagen a superponer en relacién a la imagen de
fondo.

- ancho de la banda de mezcla.

4.2 - Super: Permite superponer dos imdgenes sin tomar en
cuenta ciertos pixels de la imagen a superponer. De esta manera se
puede superponer una figura de una imagen, descartando el fondo
de la misma. Los pixels no superpuestos son reconocidos por un
intervalo de valores dado.

Los parametros utilizados son:

nombre de la imagen de base.

nombre de la imagen a superponer.

nombre de la imagen resultante.

posiciéon de la imagen a superponer en relacién a la imagen de
fondo.

- intervalo de valores asignado al fondo de la imagen a
superponer.
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Imagen obtenida utilizando MEZCLA, MODTINTA y PUNTI
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ICSC WORLD LABORATORY PROYECT LAND 5

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES)

EVALUA'i'ION OF THE WORLD LAB SCHOLARS PROJETS
PERIOD 1990-1991 '

EVAILUATION'S GUIDELINES

In order to make an objective evaluation of the scholar projects it was established a
series of guidelines according to certain principles based on efficiency and the rate
of dedication that had been observed.

1st. Guideline:
Fullfillment of the objectives that has been established in the plan of work.

2nd. Guideline:
The development of specific software, particularly the way how the "customization
process” had been realized. '

3rd. Guideline:
Development of several tests using the adopted software through the extended use
on the computer.

4rd. Guideline:
Degree of originality of the exposed ideas.

5th. Guideline:
Rate of commitment in relation with the overall activities developed at the CAO

CENTER.
Arq.J anuel/Bofthagaray Arg. Arturo Montagu
irectof Land-5 . ]
Dean FADU Academic Coordinator
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ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND $ :

Raport of stage of:

DANIEL ALEJANDRO BOSSI

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE

BUENOS AIRES)
During the period from JULY 1990 to — DECEMBER 1990
Subjet: CAD system applied to the development of a teaching method relating archi

tectural projects to basic structural typologies.

Evaluation:

Mr. Bossi has developed his project according the main objectives established in his
plan of work.

His approach to teaching procedures using CAD interfaces have proved that CAD
languages are powerfull tools that can be interpreted as a "turning point” within
pedagogic structures and curricular systems.

The example chosen by Mr. Bossi concern with the teaching of structural
calculations for architectural students have proved the adaptability and potentiality
of CAD technologies to explain in a less abstract manner the meaning of numerical
calculations,

His work has been entirely tested with the computer.

Mr. Bossi has beencolaborated intensely with several activities atthe CAO CENTER.

Arqf Jyan Mague| Borthagaray - Arq. Arturo Montagu
o-dire¢tor Land-5 ) )
Dean FADU Academic Coordinator
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ABSTRACT

The main objetive is the application of CAD procedures to design integration
in the architectural enviroment between planning and structural analysis and

calculation.
The projects follows a pedagogical aprproach to this problem.

The present method of teaching structural analysis and calculation to archi-
tectural students is based only on mathematical formulations wich are usually
too abstract for them.

The proposal of this project is to use CAD procedures to integrate the archi-
tectural design approach to a graphic visualization of the action of loads over the

design solution.

The visualization method is based on a customization of the AutoCAD pro-
gram by defining structural symbols and programming AutoLISP routines.
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1.-INTRODUCCION

El impacto logrado por la Informética en los dltimos afos , trajo aparejada una
nueva forma de comprender y desarrollar los procesos proyectuales , inte-
grandolos computacionalmente a todas las etapas técnicas y de gestiébn necesar-
ias para completar el proyecto arquitectonico. ,

Con la aparicién de los diferentes programas CAD , no solo se plantean los as-
pectos funcionales y estéticos del proyecto con rapidez , sino también.su resolu-
cibn técnica y su costo.

Una de las ventajas més importantes en el uso de un sistema CAD , €s el
dialogo interactivo de gran dinamismo que se produce durante la tarea de
andlisis para la solucion del problema , lo que permite adecuar en forma inmedi-
ata cualquier tipo de modificacién en el proyecto (tan habitual en el proceso de
diseio ) , produciéndose en ese caso una rdpida actualizacién de la solucién pro-
puesta,.

2.-OBJETIVOS

Incorporar dentroc del CAO la futura expresién integradora del célculo estructural
, desde un punto de vista grifico con la tecnologia CAD.

Resolucion del célculo estructural bajo el sistema AutoCAD de elementos
estructurales bédsicos : losa , viga , columna , base . generando en el dlbu_]o del
cual fueron tomados los datos iniciales la respuesta grifica del cdlculo estructu-
ral elaborado. '

3.-MARCO CONCEPTUAL

Para definir el marco conceptual fué necesario analizar previamente los con-
tenidos de las asignaturas intervinientes en la Investigaci6n. o

En el primer caso la asignatura de la carrera Arquitectura ‘‘Disefio’’ , hace que
la disciplina de disefiar involucre la produccién de una respuesta de los distintos
subsistemas conformantes del hecho arquitecténico (funcional , espacnal , formal
» estructural ,etc.).

Por ello se entiende a Disefio Arquitecténico como la asignatura troncal , en la
que se efectda la sintesis del conjunto de los progresivos conocimientos adquiri-
dos y desarrollados en las distintas dreas de la carrera.

En ella no solo se ensedia a disefar , sino también a integrar esos conocimien-
tos.
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"
Para este fin , la presente Investigacién deberd instrumentar los conceptos nece-
sarios para que el sentido de pluralidad de conocimientos que el ‘“Hecho Ar-
quitecténico’’ presupone , no sea disgregado.

En el segundo caso , la vinculacién con la Sub-drea Estructuras es la que per-
mite el desarrolo pleno de la Investigacion.

Su finalidad es responder a principios bdsicos como por ejemplo

Entender que en las obras de arquitectura , el Disefio constituye un todo indivis-
ible y que ninguna de sus partes no pueden ser llevadas a cabo independiente-
mente una de ofras.

Interpretar que la estructura debe ser parte integrante e ineludible de la "obra ar-
quitecténica. '

Entender que el Disefio Estructural pertenece al Arquitecto y que el trazado de
las primeras lfneas , debera tener en cuenta el sistema estructural , y los
materiales intervinientes. |
Dominar los criterios y herramientas que permitan el dimensionado .y verifica-
cibn de las estructuras arquitecténicas a fin de lograr la capacitacién profesional

necesaria.

4.-METODOLOGIA

4.1.-Relevamiento de distintos tipos de Software de Célculo Estructural existen-

tes en el mercado local.

4.2.-Andlisis del procedimiento de cdlculo estructural empleado.
4.3.-Desarrollo de la programacién en AutoLISP.

4.4,-Descripcién del funcionamiento del programa desarrollado.

Es importante destacar que todo el proceso de célculo se encuentra dentro del

presente programa y que no es necesario el uso de tablas adicionales para la
obtencién del resultado final.

5.-DESARROLLO

5.1.-RELEVAMIENTO DE SOFTWARE EXISTENTES
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Como fué planteado en la propuesta de la presente Investigacién , luego de
hacer el andlisis de las asignaturas intervinientes , se realiz6 el revamiento de los
programas disponibles en el mercado local.

La eleccién de los mismos recayo sobre aquellos , de los cuales fue posible
obtener acceso a su informacién , y que su forma de trabajo presentara cierta
similitud con el tema propuesto.

La presente lista a continuacién detalla brevemente los programas relevados y la
informacién entregada como respuesta , ya sea grifica o alfanumérica

Longinotti y Assoc.

LOSAHOR (alfanumérico)
Célculo de solicitaciones y dimensionado de losas de hormigén armado tanto en
la teorfa de las placas como por linea de rotura,

VIGAHOR (grifico y alfanumérico) ,
Resolucién de vigas aisladas y continuas sin limitacién de cantidad , tipos de
carga y tramos.

Generacién automética de estados de carga , opcidbn de dimensionado en
hormigén armado segin CIRSOC 201 , trazado de diagramas de envolvente de
armadura necesaria.

COLUMHOR  (alfanumérico)

Andlisis y dimensionamiento de columnas de hormigén segin CIRSOC 201 ,
realizando todas sus verificaciones y comprobaciones reglamentarias.

Estudio simultaneo de estados de carga seguin distintos ejes y de la contribucién
de la armadura lateral.

BASEHOR  (alfanumérico)
Proyecto y dimensionado de bases de hormigén armado , sometidas a cargas
normales , con o sin momento de vuelco y esfuerzos horizontales.

SIS3D (grifico y alfanumérico)

Sistema para el anilisis de estructuras en 3D (pérticos espaciales y aplicacién del
método de los elementos finitos). .

Médulo grifico de entrada de datos y frepresentaciébn de resultados.
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Centro de Informitica S.A.

ANALISIS DE ESTRUCTURAS PLANAS (alfanumérico)
Calcula estructuras planas compuestas de hasta 100 nodos y 150 miembros con

6 estados de carga.
Sistemas para Ingedierfa S.R.L.

LOSAS Y BASES (alfanumérico)

Sistemas desarrollados como complemento del cdlculo de estructuras de barras.
Predimensionado , cdlculo de armaduras , confeccién de planillas , computo de
materiales y mano de obra.

CALCULO ESTRUCTURAL (grifico y alfanumérico)

ANALISIS ESTATICO-DINAMICO DE ESTRUCTURAS FORMADAS POR
BARRAS

Calculo y dimensionamiento (CIRSOC 201) de pérticos , reticulados planos y
espaciales , emparrillados.

ANALISIS DE ELEMENTOS FINITOS EN 2D Y 3D

Anilisis tensional , estitico y dindmico de elementos de 6 grados de libertad por
nodo , permitiendo el cilculo’ bi y tridimensional del sistema mecdnico , formado
por placas cuadrangulares y triangulares , barras rectas y curvas , etc.

Pueden ser aplicadas cargas estiticas y dindmicas.

Ing. Pozzi Azzaro

LOSAS (alfanumérico)

Célculo completo de una planta sin limites de cantidad. .

Tipos rectangulares , 1 o 2 direcciones o voladizo , losas continuas , cargas uni-
formes,

Solicitaciones : Calculo de momento flexor en tramos (x,y) y en apoyos.
Compatibilizacién con momentos de apoyos , armado , tramos , indica la sep-
aracién necesaria , armadura adicional en apoyos , 50 % doblado de los tramos
adyacentes.

VIGAS (alfanumérico)
Célculo completo de una pantala sin limite.
Tipos 1 tramo , bordes articulados y/o empotrados , voladizos y continuas sin
ifmites de tramo. '
Carga uniformes y especiales (max. 8 ordenadas) y 12 concentradas por viga o
tramo.
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1

Solicitaciones : momentos flexores en tramos y apoyos , esfuerzos de cortes en
ambos extremos de vigas o tramos.
Dimensionamiento a flexién en cada tramo y cada apoyo , seccibon 1 , L , T.

COLUMNAS  (alfanumérico)

Célculo compieto de un nivel , sin Ifmite de cantidad.
Seccién rectangular o circular.

Cargas N o N,M (en bordes)

Dimensionamiento a compresién pura o flexién compuesta.

BASES (alfanumérico)

Cilculo completo de un sector , sin limite de cantidad .

Cargas céntricas o execéntricas (con o sin tensor) , bases rigidas.
Solicitaciones M base , M N columna y N en tensor.

Verificacién de tensiones en terreno , de condiciones de rigidez y punzonado.

5.2.-PROCEDIMIENTO DE CALCULO
5.2.1.-GENERALIDADES

En el cuaderno 220 Reglamento 201 del CIRSOC se suministran tablas para el
dimensionamiento de secciones rectangulares , solicitadas preponderantemente
a la flexi6bn , y para las clases de resistencia del hormigén y acero contenidas en
la. Norma DIN 1045 (Cilculo de Estructuras de Hormigén Armado por el
Método de Rotura). ‘

Segin este reglamento para el célculo de secciones rectanguares es posible em-
plear el ‘‘Procedimiento kh'’ , basado en el coeficiente kh ; este coeficiente di-
mensional d4 el grado de aprovechamiento de la seccién.

En el sentido de una uniformidad internacional de las especificaciones , que en
el dmbito de la construccién de hormigén armado se trata de ajustar con el
c6digo modelo del CEB se utiliza en la presente investigacién un procedim-
iento adicional ,  suministrado por el CIRSOC para el dimensionamiento con
coeficientes adimensionales , que cubre el mismo 4mbito de utilizacién que el
procedimiento kh,

Ambos métodos de cilculo comienzan a diferenciarse una vez obtenidas las
ecuaciones de momentos de las secciones a dimensionar.
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5.2.2.-PROCEDIMIENTO  “*MS”

Para entrar en las tablas de cédlculo , se utiliza el momento relativo de la carga Atil

“mS”'

ms : momento relativo de la carga il Ms
Ms : momento resultante ms =

b : ancho de la seccidn bh2.Br
h . altura de la seccién

SECCION SIN ARMADURA DE COMPRESION

Cuando la magnitud ‘‘ms’” es menor que ‘‘ms*" (ver tabla siguiente) no es necesario
disponer una armadura de compresién.

La armadura traccionada necesaria se obtiene de

bh N N
As=Wm + As=Umbh +
Bs/Br Tsu/8 Tsu/8

As :seccion de armadura

W m:grado mecdnico de armado de la armadura
b :ancho de la seccidén

h :altura de la  seccidn

Bs :tensién del acero

Br :tensién del hormigén

N  :carga actuante

Tsu:(sigma)

8 :(gamma)

U m :grado geométrico de armadura

SECCION CON ARMADURA DE COMPRESION
Cuando la magnitud ““ms’ es mayor que “‘ms*’ (tabla) el empleo de uma ar-
madura de compresién conduce a un menor grado de armado.

bh N N
As=Wm + As=Um.bh +
Bs/Br Tsu/8 ' Tsu/8
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ESQUEMAS Y OBTENCION DE FORMULAS
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Tabla 1.4

Tabla parsa el dimensionamiento con coeficientes adimensionales,
pars secciones rectangulares sin armadura de compresidn,para
flexidén con esfuerzo longitudinal (B85t 500/550).
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Tabla para el dimensionamiento cun cuelicientes adimensionales, para
secciones rectangulares con armadura de compresién para flexién con
esfuerzo longitudinal (para tudos los Lipos de aceros),
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5.3.-DESARROLLO DE LA PROGRAMACION EN AUTOLISP
5.3.1.-GENERALIDADES

El presente trabajo de Investigaci6én se presenta desarrollado integramente en
Autolisp , lenguaje intérprete que actda dentro del sistema grifico AutoCAD.
El motivo de la implementacién del mismo , se debe a la necesidad de contar
con el aporte de datos graficos , suministrados en el mismo 4mbito en el cual se
desarrolla la programacién.

Esta utilizacion de datos graficos se traduce a toda la informacién obtenida del
dibujo sobre el cual serd aplicado el futuro célculo estructural , por ejemplo
obtencion de luces o dimensiones a cubrir por los distintos sistemas estructu-
rales . o

La adopcidon de este lenguaje también apunta hacia la facilidad de creacién de
una ‘‘Interfase Amigable’” que permita rapidamente al usuario identificar la
tarea a realizar.

Este es el caso de la personalizaci6n del menid de AutoCAD , donde no solo es
posible llamar al programa de célculo estructural necesario , sino también se-
leccionar las distintas opciones que se requieren para el funcionamiento de las
distintos programas estructurales. ‘

5.3.2.-ESQUEMA GRAL. DE CALCULO.

El siguiente esquema (diagrama 1) , indica en que forma ingresan los datos al
programa de célculo (input) y la forma de salida de los mismos (output).

A partir de este esquema se derivan las particularidades segin el caso estructural
a resolver : losa , viga , columna y base.

DEFINICION

HORMIGON ‘ DATOS
DE MATERIALES g, ACERO r—— ALFANUMERICOS
TIPOS DE

DATO
CARGAY — CARGAS R REE— AL.!‘ABBIUMERICOS INPUT
LUCES A é
Al

DIMENSIONAR . g LUCES el gnigracos
CALCULO DE é DATOS
MOMENTOS ————#= SGLICITACIONES " 1 FANUMERICOS
DIMENSIONES é DATCS
OBTENIDAS — =~ DIMENSIONAMIENTO |—#= gRAFICOS OUTPUT
SECCION DE : gl; DATOS
ARMADURAS ———  ARMADURAS }—I- ALFANUMERICOS '
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5.3.3.-INTRODUCCION A LA PROGRAMACION

Para el desarrollo de los programas , se ha tratado de eliminar al méximo el ex-

ceso de informacion a ingresar , limitindose solamente a los tipos de materiales
hormigén y acero , a las cargas y las dimensiones obtenidas del dibujo.

.La informacién eliminada , consiste en los valores suministrados por las tablas

para el coeficiente ‘‘ms" , mencionado en la seccién procedimiento de cilculo.

Estos valores tabulados han sido reemplazados por férmulas polinémicas , cau-

sando igual efecto que el ingreso directo (en forma alfanimerica) de los mismos

para asignar valor a una variable.

Esta ‘‘automatizacién’’ tiene una importancia relevante dentro de la presente

investigacién , ya que ella ha insumido gran cantidad de tiempo para su reali-

zacién.

La forma de trabajo del programa sigue los principios del lenguaje Autolisp , en

cuanto a la extensién de las rutinas y anidacién del mismo.

La funciones definidas en cada rutina se desarrolian brevemente , empleando

variables tanto locales como globales , segin el grado de conexién de una fun-

ciébn con otra.

En el ingreso de informacién en modo alfanumérico se utilizaron instrucciones

de condicién (cond) y (getkword) que otorga un ndmero limitado de opciones

que disminuyen las probabilidades de error.

En el modo grifico se utiliza la seleccién de entidades (entsel) mediante el pick-

box , por medio del cual la posibilidad de error depende del usuario.

Las respuestas elaboradas por el programa se obtienen también en forma alfan-

umérica y grifica.

Con los wvalores alfanuméricos se visualizan los resultados con precisién

numérica y los grdficos alimentan las variables que elaboran las  entidades nece-

sarias para representar graficamente el elemento estructural.

5.3.4.-DESCRIPCION DE LOS PROGRAMAS DE CALCULO

PROGRAMA “‘LOSA”’

El ingreso de informacién de los materiales |, cargas , luces y condiciones de
apoyo se realiza de la forma antes mencionada.

El programa responde con la dimensién de la losa , altura de la losa , momentos
para los tramos y apoyos , y la cantidad de armadura necesaria para su resolu.
cién.

La respuesta gréfica esta dada por una polilinea que recorre el espacio a cubrir
por la losa , con una altura igual al espesor resultante del célculo.
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DIAGRAMA DE CALCULO DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL VIGA

INTERFASE VARIABLES
ALFA ey S e VBr
ALFA povany S —— 2 VBst
INPUT 2 S.GRAFICO CMGA fae —_——D vQ
S.GRAFICO W fmm e ——= 7?7 Lvx Lvy
S.GRAFICO DIRECTO PREDY BLEGDO [ — — —le= = — § hVP
ALFA 4_.___ _______ -LUZGN.CULO;—-;———.—;-;-‘———D Ly
ALFA q.__.__ _______ ATURA AN = = e e = _...._.DVhp
AFA ¢ oo prvegwes IR RV
ouTPuT -
S.GRAFICO q VOLUMEN b — — = o e e b = —D Vv
ALFA ¢ __ MOMENTOS |- — ms — — = — o - —— - Vm
ALFA 4_.__.. ________ ARMADURA | = o e e e o ....._——DVUS

PROGRAMA  ‘‘COLUMNA”

No ofrece demasiadas diferencias en cuanto a la forma de ingreso de datos que
en los anteriores , hasta llegar al tipo de seccién deseada , en donde es posible
optar por ‘‘cuadrada o rectangular’’.

El resto continda segin diagrama siguiente:
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INPUT

QUTPUT

PROGRAMA

Este programa esta intimamente ligado al anterior , es decir |,

DIAGRAMA DE CALCULO DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

INTERFASE

ALFA

ALFA

ALFA

S.GRAFICO

S.GRAFICO

S.GRAFICO

ALFA ¢ — 4

S.GRAFICO

IAREA COLUMNA,

VOLUMEN

<~z

— — —— d— — ——

ALFA d“""{

““BASE”’

ARMADURA

VARIABLES

———pCer
———p CBst
———pCu
———pCN
___¢Ch'

——=> Cf

- —— CAb

- — = Cv

L —— CAs

de acuerdo a la

forma de la columna dependera la forma de la base , no obstante es posible cal-

cular una base en forma aislada.

La secuencia de calculo esta desarrollada en el
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DIAGRAMA DE CALCULO DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL BASE

INTERFASE VARIABLES
ALFA HORMIGON A = == ww wm o o o] ——— BBr
ALFA ACEROD  fowmom o o e e — ——J BBst
ALFA T N —— - —- Bt
NPUT  ( S-GRAFICO ey SR ——— BN
S.GRAFICO SN ooy Beaoh | — = |- —— 3 Be
S.GRAFICO N O Fora>— [ F=~—j——— B
ALFA e prevgern N | BAb
ALFA ¢ oo o m:?m ________ |~ Bh
ouTPUT ( S-GRAFICO 4 voEZ:n ———————— - —— By
ACFA ¢ ,:Zos ________ [ —— BM
ALFA e —_—— mz e e e o —— - BAs

5.4.-DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA DESA-
RROLLADO

Partiendo de un dibujo en 3D , el operador decidird la forma de resolver la
problemdtica estructural.

Mediante el desplegado de un mend del tipo ‘‘pop up” , el sistema brinda las
alternativas  estructurales posibles , pudiéndose visualizar en pantaila , las solu-
ciones estructurales posibles , a modo de ‘‘iconos”.

Seleccionada la opcién , esta contendrdi su propio submend com los elementos
estructurales: losa , viga , columna , base , necesarios para resolver estructu-
ralmente el proyecto arquitectonico dibujado en el sistema gréfico.
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Seguidamente serd necesario incorporar informaciones propias del dibujo gen-
erado y de los materiales intervinientes , que dardn lugar a dos tipos de datos :
graficos y alfanuméricos.

Los ‘‘grificos’’ , son aportados por el dibujo realizado , simplemente es nece-

sario seleccionar las entidades que conforman virtualmente el elemento estruc-
tural a calcular.

Los ‘‘alfanuméricos’ para el caso de las tensiones materiales , hormigén y ac-
ero , y las condiciones especiales que sean necesarias para el célculo de dicho

elemento.

Una vez ejecutado el proceso de célculo el programa responde en forma ‘‘alfan-
umérica’’ a aquellos datos que no son representables en el dibujo , es el caso de
las Dimensiones , tipo y valor de los Momentos , seccién y tipo de Armaduras

, y en forma ‘‘grifica a aquellos que si pueden serlo , por medio de *‘‘polilineas
en un ‘‘layer’” especifico.

El proceso. de cédleculo se considera terminado cuando la cadena de operaciones

llega a su fin.

6.-CONCLUSIONES

La presente investigaciéon plantea la necesidad de resolver primero la relacion
existente entre la computacidn grifica y el célculo estructural ; que de acuerdo a
los resultados obtenidos propone modificaciones en el sistema curricular actual
de las asignaturas técmicas , a los efectos de adecuarla a la Técnica Informitica .
Haciendo una comparacién con el método tradicional , este plantea al alumno
formulas matemadticas abstractas , aisladas del proceso proyectual y poco acep-
tadas por la mayorfa de estos dada la afinidad que los mismos poseen hacia los
procesos creativos visuales.

Este método grifico de cédlculo permite al alumno , visualizar en forma conjunta
el sistema proyectual con una visién grafica del proceso estructural.

Esta wvisualizacién obtenida en un sistema CAD , no cabe duda que atraerd con
mis empuje la participacién - de los mismos en las sub-dreas pedagégicas técni-
cas , que junto a Disefio componen la carrera.

Todo lo mencionado anteriormente lleva a pensar que la puesta en prictica de
un sistema CAD , altera radicalmente los programas actuales de ensefianza en la
FADU , dado que la implementacién de los sistemas CAD , se realiza en los
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ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND 5

Raport of stage of?:

ADRIAN MARCELO CAMPANELLI

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES)

During the period from JULY 1990 4 DECEMBER 1990

* Subjet: Cad's costumization as a didactic tool, to improve cognitive spacial ability

Evaluation:

Mr. Campanelli has been working according to his plan of work.

His proposal to use a CAD language to develop a "spatial generation system”
was performed using an adequately "customization" procedure.

His work has animportant degree of originality mainly as a potential teaching
and professional tool for automatic representation of any type of spacial structures.
He has been working intensely and his developments, as how graphic structures
can be conveniently processed in a compact mode, shows very important gunidelines
for future projects.

His work has been tested with the computer; and his director professor Roberto
Doberti has highly recommended the extension of his scholarship.

Arg.J uel Borthagaray Arq. Arturo Montagu

o-director Land-5 . ]
Dean FADU Academic Coordinator
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MORPHOLOGICAL SPATIAL SYSTEM

(SISTEMA. DE GENERACION ESPACIAL

ABSTRACT

Introduction

The proyect propose to prepare a Personal Computer as a didactic tool, to im-
prove cognition spatial ability.

The customization of a CAD system, that simulates through a morphological.
representation the visual space experiences becames, as an interactive media,
a powerful tool for Architectural's students.

They realize how in human perception of space, their proyects or the space
model's typology will be like.

They experiment from computer's monitor, the representations of their cons-
truction exercises, being able of the edition or modification of their models
while they evaluate decisions.

The MSS system is able to process fast views from differents view points,
predefining strategic criteria to obtain "close alive" information from the
shaped space.

For the pedagogical objetive of the system, it allows students to decide their
construction criteria, following a come and go path through the visualization,
the edition and the shape menu while they create.

Development

The project involves the development of a customized Acad menu, the Alisp
routines for manage parametric shapes, and a graphic data base of some di-

dactic space prototypes.
Also it was neccesary to modify some of the original Acad's commands to fit
the requirements of the MSS environment.

Conclusion
The result is an interface for quick space modeling, whith the ability of fast

edition or modification, while the space representation is being observed.
The tool also becames a platform for studying theoretical spaces. -

Adrian M. Campanelli.
Arquitecto
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NS

Modelo simple - Edicién diménsional.
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Secuencia comstructiva de un modelo en el M.S.S.

Vista Elementos Utlles Apoyo 3d Opcion Transf Sistewa

orra
Hueve
Holde
Cambhia
Corta pl
Fillet
Refx/Rotc
Trin
Proy/Alcza
Ext/Defaorn
Edita P
3D Vector

0 i

>
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0-a5

AX068 D ' s
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+V15-PER

PANTE WS
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PERSP P |
N

:
7/

ENFOQUE
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1) La entidad "portico",

guarda en la base de ele-
mentos es llamada como
unidad mddulo.

Se cambia el plano de tra-
bajo a FRENTE para de-
finir el molde de: edicién

de manera vertical.

2) Se modifican las partes
de la entidad original,
consiguiéndose alternati-
vas morfolégicas con las
herramientas de edicién.
Se solicita la visualizacién
del elemento en axonomé-
trica.

3) El nuevo elemento es
definido y guardado tem-
poralmente.

Se repite la entidad con el
dato de distancia de sepa-
racién, que es registrado
por el sistema para su
posterior wuso.
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Define - R
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4) Se solicita la represen-
tacién de planta, vista
lateral, frente y perspec-
tiva.

El proceso toma 3 segun-
dos en redibujar las wvistas.
Se aprecia- la -proporcion
de los elementos editados
en una perspectiva peato-
nal.

Se da espesor a las enti-
dades originales, desde la
visualizacion axonomé-
trica,

El cambio de visuali-
zaciones e€s uma operacién
dindmica, pero condi-
cionada en el tiempo de
redibujo por la comple-
jidad del modelo.

6) Se selecciona una enti-
dad constructiva directa,
POLIPLANO, con el que
se cierra el contorno irre-
gular de los laterales.

La operacién toma como
dato la distancia de las
entidades gemelas, y se
desarrolla tras el trazado
de la linea superior en el
plano de vista frente.



Elementos

Editar
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visualizacién permiten investigar el modelo reali

7) Las aoperaciones de
zado a traves de las distintas opciones de imagenes predefinidas, o por

el llamado de wvistas desarrolladas por el usuario.
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8) La invocacion de comandos de apoyo, como HORIZONTE, BASE,
Béveda Celeste, o CAMPO, complementan la apreciacién de la
imagen final antes de su "Hide" o corporizacién.
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SISTEMA DE GENERACION ESPACIAL .
(MORPHOLOGICAL

Introduccién

La preparacién de un sistema grifico en P.C, que permita
visualizar como en la realidad, construcciones de espacios
generados por el usuario a través de operacicnes simples,
con la posibilidad de rdpidas modificaciones o variaciones
de sus limites, dimensiones, proporciones y o atributos,

convierte a la misma en una poderosa -herramienta - para -€l-
desarrollo de la experiencia espacial en los estudiantes de

arquitectura.

Los mismos pueden experimentar desde la pantalla de un

monitor, representaciones interactivas con los modelos

construidos, editando y modificando sus partes mientras
se elaboran imégenes en perspectiva.

La creacién de nuevos modelos, bajo el marco operativo
del sistema, incorpora la realimentacién inmediata de la
informacién en el proceso de disefio.

El uso del sistema develard al usuario aspectos de una

mecédnica de creacién de acuerdo con el uso de las her-
ramientas implementadas.
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La informitica es un instrumento econémico de simulacién de la realidad, con
el cual se puede mejorar y complementar procesos de aprendizaje de modo
audiovisual e interactivo.

La arquitectura se ha valido de todos los medios que tuvo a su alcance para
transmitic la idea del espacio, pero siempre necesit6 de su verificacién para
completar la nocién en todos sus sentidos.

El rigor de la recreaci6n mental del espacio, a partir de grdficas o imagenes
no interactivas, es en los primeros afios, dificultosa, requiriendo un periodo
de desarrollo paulatino y lento.

La informitica se ha constituido en un instrumento de investigacién y desar-
rollc que en los dltimos afios incursiond en la ensefanza.

En el proceso educativo los medios grafico tradicionales van desarrollando la
capacidad del alumno de interpretar y reconstruir el espacio a partir de ab-
stracciones.

Esta mecinica de aprehension y modo de trasmisi6n de la informacién, ha
validado lecturas del espacio que se podrfan encuadrar em un Mmarco cultural,
que no agotan la variedad de Ia experiencia espacial ni abarcan Ia infinidad
de posibilidades del mismo.

Asi como las distintas tecnologias concretaron experiencias en modelos
nunca antes intentados, estos no han escapado de los suefios de tedricos,
llamados utépicos o vanguardistas.

De esta manera la transformacién del espacio siguié el camino de la tecno-
logfa, de las artes pldsticas, de la filosofia, y de los suefos.

Es posible que al juzgar una experiencia espacial nos refiramos a las impre-
siones que dicho espacio nos transmite de acuerdo al nuestro contenido cul-
tural , y también a nuestra circunstancia. Pero siempre validamos esa expe-
riencia con el reconocimiento de alguna respuesta pragmdtica.

Generalmente encontramos belleza cuando es claro el mensaje, la razén de
ser, o le asociamos una carga simbdlica, indistintamente.

Desde la experimentacion, la belleza es un estado de bisqueda erroneo, al
ser un umbral a superar bajo nocionmes culturales, que filtran Ias virtudes de
otras existencias que no son contempladas.

La ensefianza se vale de la realidad como modelo, de su estudio como
andlisis v de la experimentacién como bisqueda,
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Desarrollo de una herramienta de composicién y visualizacién de modelos ge-
ométricos, que aporten al usuario nociones espaciales a través de las repre-
sentaciones en perspectiva de las operaciones con ella realizada.

ot

; #%%xw

"El espacio es el marco que da existencia a las relaciones entre la materia...
La geometria es la sintesis de generacién en que se organizan dichas re-
laciones." (sigue.. Descartes)

La comprensién del espacio es una capacidad mental condicionada por ia
culturai en que estamos insertos

El desarrollo de esta cualidad mental no escapa a las condiciones que
nuestra cultura nos impone, pero instrumenta la habilidad de reconocer vy
manifestar los datos que toma da la realidad.

El desarrollo de la comprensién del espacio puede realizarse bajo un marco
exclusivamente morfolégico pues abarca un amplio espectro de elementos
representativos de la realidad.

Las formas pueden ser las abstracciones anilogas de .entidades del mundo
real, y su organizacién en el espacio pueden voluntariamente responder a la
estructuracién y orden  segln la naturaleza de los elementos representados.

Los medios informiticos utilizados a los fines didacticos requieren conservar
dgil la mecdnica de operacién interactiva.

La incorporacién de otras cualidades sensibles a las formas con que se com-
ponen los modelos espaciales, (color, textura, materialidad), daria como resul-
tado procesamientos lentos de la informacién, que no se justifican para los ac-
tuales instrumentos disponibles.

El modelado contemplard el repertorio de formas de la geometrfa cartesiana,
con las variaciones dimensionales que se presten segin su naturaleza.

La posibilidad de aplicacion de las leyes de la geometria descriptiva.

La capacidad de definicién de formas complejas.

La Representacién de los modelos deberi suplir adicionalmente un encuadre
técnico a través de planta, vista, corte y Axonométrica, complementos de las
representaciones cénicas de donde se basa la simulacién espacial.
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El sistema aqui se desarrolla bajo el Software Autocad R10, con compiemento
del Extended Lisp y el Ade 3.

Con la customizacién de mendes , la elaboracién de macros y comandos, y la
definicion de figuras paramétricas, se concreta una herramienta diddctica que le
permita al usuario construir modelos que simulen la presencia de un espacio
virtual, en donde se irdn ordenando elementos predefinidos o elaborados segiin
distintas mecdnicas opcionales.

Este "ordenamiento" resulta de la directa representacién en perspectiva del
modelo que genera, en complemento de las proyecciones de vistas, plantas o
axonometrias que el usuario crea conveniente, y con visualizaciones répidas vy
predefinidas en el sistema a dicho fin,

La experimentacién proyectual de formas en el espacio, con la interactiva
visualizacién de perspectivas peatonales que el sistema genera, ayuda a desar-
rollar comprensién sobre el espacio, e incita la creatividad .

La recreacién directa del espacio que se cargue o construya es una verificacién
espontdnea y acabada de las dimensiones y formas que se pongan en juego por
el usuario, satisfaciendo un objetivo didéctico;

La experiencia espacial.

Se tiene en cuenta que la experiencia espacial directa no puede ser sustituida
por el sistema, al carecer este de la impresién de los demds sentidos humanos.

Las posibilidades de desarrollo de modelos, a través de la selecci6n y o0 creacién
de entidades, incorpora la estructura de generacién inherente que dichas
entidades poseen, 'y el reconocimiento de las mismas.

Alcanzando, de particular a general, distintos grados de sistematizacién segin el
criterio  compositivo del usuario, se satisface otro objetivo diddctico;

La experiencia morfoldgica.

La incorporacién de criterios fisico-técnicos, que rigurizan la ‘“creatividad" del
usuario, como manera opcional o como consulta, asi también como la incorpo-
racién de variables de la realidad constructiva en forma de datos, como lo son
el asoleamiento y las orientaciones, perfeccionarian el marco diddctico y
experimental en el que se encuadré el proyecto.

A manera de ejemplo, el sistema ha previsto un modulo de carga y adaptacién a

sus pantallas " de otros proyectos externos desarrollados en el centro C.A.O ,
activando a las mismas desde el mend principal.
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* Adopcién de criterio semdntico encuadrado en las utilidades
sistema:

Comprende el estudio de la légica sintactica de la estructura
del programa, y la semintica de los comandos y rutinas que
usard el operador.

Relevamiento y seleccién de comandos a desarrollar:

Encuadrados en las necesidades operativas que presenta el sis
tema se enfocaron el desarrolio de los siguientes comandos:

- Manejo de memoria extendida, habilitando més capacidad de
nodos para los modelos, su ejecucién es de forma automética
- Moédulo de carga de rutinas

- Mandos de reseteo y de almacenaje de los datos relativos a

UCS en cola de stocks para uso en las pantallas predefinidas

por los comandos nuevos.

- Comandos de pantalla.

Comandos de visualizacién.

- Comandos de entidades geométricas

Comandos de edicién, modificacién y sustitucién.

* Implementacién de pantallas de visualizacién:

Se desarrollaron las pantallas a incorporar en el dibujo pro
totipo, de acuerdo con la estrategia de la interface visual.

* Estudios y relevamientos de modelos histéricos;

Se estudi6 la morfologia de modelos histéirios y se con-

feccionaron algunos ejemplos de ellos a manera de ejemplo.

* Estudios de modelos teéricos:

Se desarrollaron modelos plisticos con el fin de detectar ajus-
tes en el método de edicién del sistema.

* Propuesta de interface:

Se previ la interacion del sistema desarrollado para incorporar
el funcionamiento de un programa externo, reservando el
posicionamiento de planos y la nomenclatura de sus varia-
bles.
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Funcionamiento del sistema.

La especializaciéon del Acad para el desarrollo morfolégico de modelos
espaciales, se implementd fundamentalmente con el desarrollo de tres
tipos de herramientas:

-De visualizacién
-De construccién o generacion.
-De edicién

Herramientas de wvisualizacidn

Comprende dos tipos de dreas.

Por un lado se ha sistematizado las herramientas de visualizacién in-
herntes al Autocad, con el propdsito de resolver en forma préctica la
elaboracién de imdgenes 3d que mas se aproximen al estindar visual.
En la bisqueda de dinamizar el intercambio operativo del sistema con el
usuario, se ha optado por restringir las opciones de visualizacién origi-
nales del Acad a una gama de valores enteros que se seleccionmam pun-
tualmente. :

Se incorporaron elementos de comparacién y escala para referenciar a
los objetos insertos. ' _

Entre ellos la definicién de un horizonte que no es alterable durante la
edicion o generacién de un modelo, y la posibilidad de habilitar una gama
de reglas dimensionales disefiadas para su visualizacién en perspectiva.

Herramientas de construccidn

Han sido encuadradas bajo tres criterics diferentes de acuerdo a la com
plejidad a modelar.

-Répidas
-Compuestas
-Programadas

Herramientas rédpidas.

Se manejan a través de variables de altura, espesor, y la graficacién
de su silueta de apoyo o contorno.

Con apoyo de las herramientas de edicién, se pueden mover, repetir
girar, y borrar, visualizando espontaneamente en perspectiva el es-
pacio compuesto.

Estin dirigidas para el desarrollo de modelos simples de modo
ripido y de facil estudio.

La reduccién de variables para el sistema posibilita y agiliza la ex-
perimentacidén del espacio y sus alternativas de visualizacién.
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Herramientas compuestas.

A los elementos elaborados con las herramientas rdpidas se suman
los bloques predefinidos y paramétricos, y los creados por el
usuario, .

El manejo de los mismos con leyes de generacién y repeticién en 3
dimensiones, como de edicién cambio y escala, son el comple-
mento de morfologias compuestas que amplia el repertorio de for-
mas y elementos disponibles para la construccién y visualizacién
de modelos tedricos.

Los modelos desarrollados presentarian la irregularidad de combi
nar entidades 3d reales con entidades que serdn obsoletas en las
préximas versiones del Acad R11.

Herramientas de generacién programadas

El desarrollo de entidades paramétricas, a través de variables colec-
tivas, fueron estudiadas como ejemplo de optimizacién que se po-

dria instrumentar en el MSS.

La ventaja es la confeccién de modelos que ademéds de la edicién y
cambio de los mismos, permitan reemplazar entidades geométricas
conservando los atributos de las primitivas.

El inconveniente que presenta esta mecdnica, reside en la rigurosi-
dad que exige el disefio del sistema para posibilitar el intercambio
de informacién de cada elemento con su sustituto, y de mantener
una velocidad de procesamiento aceptable para un sistema pri-
mordialmente didactico.

- Herramientas de edicién

Inclufdos los comandos modificados del Acad, se desarrollaron utilida-
des para -apoyo de la visualizacién y complemento de la construccién.

Ej: Los comandos de "erase" o "move" nativo del Acad, es modifi
cado para: '

Resetea los UCS y salva en buffer.
Desactiva los Layers de apoyo.
Selecciona Global o Individual.
Reestablece los modos previos.

* Adaptacién al entorno.

Para optimizar el funcionamiento del Acad R10 y del extended Lisp
dentro del entorno de las Pc IBM compatible que posee el WORLD
LAB, se configur6 la memoria disponible en hardware de la siguiente
manera:
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PC AT (80386) 8Mbytes Ram o (80286) 4 Mbytes Ram
(Memoria sobre los 640K, en modo extendido)

640-Kbytes DOS 3.3
1408-Kbyltes V.disk
15-Kbytes Lispstack
30-Kbytes Lispheap

1024/2048-Kbytes Lispxmem
512/1024 Kbytes Acadxmem

La orden de carga (SGE.BAT) desarrollada para este sistema inicializa
las variables mencionadas y copia los archivos OVL del Acad R10 al
disco virtual E:. _
Posicionando el camino de busqueda a través del mismo, se ahorra el
consiguiente acceso a disco de los comandos que el Acad busca en los
OVL. .

Desde la pantalla de Auto Cad queda cargado automaticamente el
médulo de variables de memoria y de comandos de carga definiendo el
comando MSS como pardmetro de activacién del sistema.

La habilitacién de carga del sistema MSS, desde la pantalla estindar de
funcionamiento del Acad, permite como opcién, el uso del Acad en su
manera nativa, sin modificaciones de sus mentes, pero con el adicional
de algunos comandos predefinidos, y con los mandos de carga del MSS.
Tras la ejecucién del comando MSg, se realiza la carga del mddulo rmotor
en lisp, y del MSS mend, pudiendo resetearse nuevamente al modo
estdndar del ACAD desde el MSS mend.

El desarrollado y uso de un "proto drawing" sobrelleva la definicién de
variables y elementos para su convocatoria por los nuevos comandos.

* Glosario del sistema

Generador visual -pantallas
-visualizaciones (protos)
-planos de trabajo (ucs y plataformas)
-reglaje espacial (d-cubo)

- Pantallas

Se definieron 3 grupos con cuadros predefinidos y seteo directo de UCS.
(user coordinate system). _

La funcionalidad del modo predefinido de las pantallas o "Vports® son la
referencia del observador al espacio que esta generando. )

Si en una sesién de estudio o desarrollo, el usuario se desorienta, vuelve
a la visualizacién del conjunto reestableciendo algunas de las pantallas

optativas.
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Comandos y opciones de pantallas:

1) Grupo de 4 pantallas iguales:
-4VA  :Planta + Lado + Frente + Axonométrica 459
-4VP :Planta + lado + frente + perspectiva peatonal

2) Grupo de 4 pantallas, 3 iguales y 1 dominante
-4PA :Planta + Lado + Frente + Axonométrica 45°

-4PP :Planta + Lado + Frente + Perspectiva,
3}) Grupo de pantallas simples

-PLT :Planta

-LID :Lado Derecho

-LI1I :Lado Izquierdo

-FRNT :Frente

-CFRN :CtraFrente
-AX45/60:Axonométrica 45° y  60°
-PERSP :Perspectiva peatonal
-PERSA:Perspectiva  aérea

Visualizaciones

Las wvistas contenidas en estas pantallas pueden ser modificadas o re
seteadas del siguiente repertorio.

Planta : Es la vista plana y perpendicular a la superficie

de apoyo de los modelos (piso). Posee el centro
de origen de la coordenadas polares en el centro
de la pantalla. Tiene habilitado el "UCS icon"
Se ordena siempre en el sistema con el Norte
arriba, Sur abajo, Este derecha Oeste izquierda.

Ladoe-iz :Es la vista plana y perpendicular a la superficie

que contiene a los ejes Y,Z (lado izquierdo o
derecho). Su centro de origen se halla a 1 unidad
del borde inferior de pantalla, y centrado con
los lados.

Frente : Es la vista plana y perpendicular a la superficie

que contiene a los ejes X,Z ( frente y
contrafrente) Su centro de origen se halla a 1
unidad del borde inferior de pantalla, y centrado
con los lados.

Axonomet: Es la vista desde un punto ubicado a (45° o 60%)
(45°-60%) de elevacién y rotado (45° o 60°) a la izquierda

con direccién al centro del eje de coordenadas

Persp-p: Es la vista cénica de una perspectiva de direccién

N-S paralela a la planta, con elevacién de 1.75
mts. y fuga al horizonte.

La lente de visualizacién se defini6é a 45 mm,
y la distancia del observador a 20 unidades del
centro de la coordenada poiar.

Persp-a: Es la vista cénica de una perspectiva de direccién

NE-SO, a 30° de la planta, con elevacién de 15
mts y direccién al centro de las coordenadas polares.
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Las vistas predefinidas pueden ser usadas como base para la definicién
de nuevas que pertenezcan individualmente a cada modelo desarrollado.
El reseteo a las mismas es inalterable,

- Planos de trabajo_ v plataformas.

El llamado de pantallas simples posiciona las coordenadas polares X,Y
planas a la superficie de la misma, reseteando al salir el estado previo de
las coordenadas;. la razén se basa en el disefio de un criterio a la mane-
ra de molde, que comandado por el sistema permite recurrir durante el
proceso de composicién a un plano de trabajo donde se elabora el ele-
mento a insertar.

- Reglaje espacial

Un referente al usuario en el desarrollo o estudio de tipos y modelos en
este sistema son el entorno, y la escala humana. :

La insercibn de los mismos debieron ser elementos comparativos que
no fueran afectados por las herramientas de edicibn y modificacién, y
con la posibilidad de su encendido y apagado segin la voluntad del
operador.

Los elementos de reglaje espacial considerados para dicho fin fueron:.

-3dGrilla: Es una reticula de tres planos en U que se alfnea con la
perspectiva peatonal.

-3dCubo: Representacién de un cubo transparente de 10 unidades
de lado X,Y,Z, apoyado en el ceniro de la planta, y que
puede activarse como elemento de comparacidn.

-Regla: Grifica de 40 unidades que mide las distancias desde el
observador en la  perspectiva y lo remite a su altura

-Nseo: Rosa de los vientos, complemento cuando no se halla
activa la cipula,

-Cipula: Graficacién esférica de la bdveda celeste.
Es desactivada en los comandos de visién general.

-Horizonte: Linea de horizonte terrestre, y altura de observador.
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* Definicién del Meni
El mend del sistema abarca las tres herramientas descritas.

I) Visualizacién. : _

Se ejecutan las llamadas a las pantallas o a las vistas configuradas.

Se accede a las opciones de configuracién por usuario, y de registro de
las mismas.

II) Creacién.
Se llaman las rutinas de lineas placas, solidos, o entidades geométricas.
Se accede a la opcién de trazado de eclementos de referencia.

Se llaman los médulos para la insercién de bloques y entidades para-
métricas.

III) Edicién.

Se activan y desactivan los instrumentos de reglaje.

Se llaman las herramientas de edicién de entidades, reflexién, rotacién,
translacién etc. '

IV) Varios.
Se prevé incorporar al mend un submeni- de carga y de ayuda,
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* Descripcidn:

En el ejercicio de elaboracién de un modelo tedrico el usuario puede
realizar en la planta el trazado de lineas referentes o estructurantes que
le sirvan de guia para la construccién tridimensional.

El trazado estard contenido en el plano cualquiera sea el estado de de-
finicion de las variables de altura y espesor y quedard atribuido al plano
de trazados en resguardo de los comandos de edicién del sistema.

Se optard, segin el grado de complejidad del modelo, la herramienta de
construcciéon de las entidades geométricas.

ej 1: Los muros pueden construirse con placas de altura continua
graficindose su linea de apoyo en el plano de la planta (sélido continuo)

ej 2: Los muros pueden construirse con la continuidad de pafios de
distinta forma que se moldean en un plano cero, y son luego editadas
para modificar su continuidad (pieza troquelada).

Se repetiran las operaciones para los elementos involucrados en la com-
posicién del  modelo.

Durante las operaciones constructivas, el operador, puede optar por el
uso de moldes individuales donde realice los elementos mas complejos
de la composicién, o en su defecto los realice directamente en las pan-
tallas miltiples.

Se podrd optar, por cada dibujo, de un repertorio predefinido de objetos,
que se suman a los desarrollados por el operador.

La visualizacién del modelo final serd guardada como un dibujo, pudien-
do optarse por la definicion de un bloque para su posterior edicién.

La posibilidad de insercién de los dibujos permite el desarrollo de fami-
lias de un mismo tipo.

* Desarrollo de un repertorio de modelos histéricos:

La elaboracién de un repertorio de elementos cldsicos y su uso en Ia
construccién ‘de modelos tipolégicos, andlogos a los ejemplos arqui-

tecténicos que se utilizan en las cdtedras de historia de la arquitectura,
pueden complementar al sistema con una base de datos grifica que se
utilice como -consulta por los alumnos.

* Desarrollo de ' repertorios de formas:

Para cada dibujo el sistema permite la elaboracién de formas que se
complementan. a las predefinidadas, pero que solo estin presentes en el
modelo activo.

Se complementard el sistema. con un médulo de transferencia de las for-
mas elaboradas a la base de entidades que se carga por defecto,

85



* Catalogo de familias de tipos espaciales.

El manejo de bloques permite' la elaboracién de familias de tipologias
construidas por un mismo elemento compuesto.

Ej: Se realiza la construccién de un baldaquino y se salva.

Luego se generan modelos tipolégicos, con la edicién del baldaquino
original, modificando las proporciones o el ordenamiento del mismo
como modulo constructivo.

* Estudio de criterios compositivos.

La operacién de disefioc que efectden los alumnos con el sistema, permi
tird el estudio de los criterios compositivos que elaboren los mismos,
dentro del marco interactivo del programa.

Se ha podido elaborar un modelo de herramijenta interactiva que, a manera de
plataforma de desarrollo y visualizacién de modelos espaciales, demuestre las
utilidades didicticas que se pueden alcanzar con el uso de los nuevos medios
de informacién que tenemos a nuestro alcance.

El sistema no es un producto final y acabado, pues se ha asumido para su
concrecién un enfoque particular del criterio de creacién, que se vio limitado
por la particularidad del manejo de las 3D en el programa donde se ha desar-
rollado (ACAD. R10).

Conociendo los criterios futuros de las proximas versiones, y para arribar a
un resultado préctico, se utilizaron entidades, cuya generaciébn en el sistema,
poseen distinta naturaleza entre si.

Esto permiti6 mayor dinamfsmo en el manejo del sistema, pero sacrificé la

universalidad de comportamiento de las entidades.

Adridn M. Campanelli.
Arquitecto
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ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND 5§

Rapeort of stage of:

CRISTIAN DANIEL COLLAZZO BLAHO

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES)

During the period from OCTOBER 1990 to MARCH 1991

Subjet: The insertion of Computer science in the pedagogical structure at FADU

Evaluation:

Mr, Collazo Blaho has been fulfilled his scholarship according to the principal objec-
tives established in his project.

The principal merit of his work consists, that for the first time, in a system analisys
approach within the curricular structure of the FADU which enables him to integrate
the main informatic guidelines into an overall teaching strategy.

His project has been tested through the computer system and it is considered a work
of great relevance for the future integration of knowledge inside the FADU.
Thereshould be a special mentionto his great dedication for the overall organization
of the CAO CENTER and he can be considered a pillar for the continous successful
actions of the CAO in relation with the FADU activities.

Mr. Collazo Blaho has requested the extension of his scholarship and I personally
highly recommend this extension.

i

Arq. Jupn Mapupl Borthagaray Arq. Arturo Montagu
o-director Land-5 . .
Dean FADU Academic Coordinator

87



88



DEVELOPMENT OF THE RESEARCH - BRIEF IN ENGLISH
1- OBJETIVES

ANALYSIS OF THE C.A.O. CENTER INSERTION IN THE TEACHING OF THE ARCHI-
TECTURAL CARRER IN THE FADU-UBA

IMPACT PRODUCED FOR THE CREATION OF COMPUTER ASSISTED DESIGN CEN-
TER IN THE CURRICULAR STRUCTURE OF THE ARCHITECTURAL CARRER.

2- CONTEXT

C.A.O. CENTER The computer as multiplier of the possibilities in the creation and research ing design

FADU - UBA University. Provider the knowledgment in the manage of space and form.

Adaption of software and teaching for the computer using in the design process and its tech-
nical subjects.

Necessity of an interface that analyse the common points (C.A.O.- FADU)to introduce the CAD
system in the teaching of architecture. :

Elements that makes the interface RESEARCH - SUBJECTS -PROFESSORS FADU
PROFESSORS C.A.Q.- SOFT COMPANIES -HARD COMPANIES

This research gives resources to the interface.

3- DEVELOPMENT - METHODOLOGY

In this phase, I analized the technology degree area, with the following metho-
dology:

DEGREE ANALYSIS TECHNICAL APPLIABLES
TECHNOLOGY OF SUBJECTS SOFTWARE
COORDINATION PROFESSORS PROFESSORS
WITH FADU C.A.O.

ANALYSIS OF TECHNICALS SUBJECTS

ANALYSIS OF THE CURRICULAR STRUCTURE AND THE TEMATIC RELATION
CONSTRUCTION OF DATA BASE

ANALYSIS OF APPLIABLE SOFTWARE

SELECTION OF SOFTWARE AND CONSTRUCTION OF DATA BASE
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INTERVIEWS TO PROFESSORS

METHODOLOGY

A- Determination of professors FADU that will collaborate in the research.

B- Exhibition of systems from soft companies to professors

C- Meetings of work over adaptation of the informatics and teaching for computer using.

4- CONCLUTIONS

Conclutions about the analysis of the subjects.
The technologic area connected for its thematics relations.
All the tecnical subjects can be considered in a whole total for the computer insertion.

Conclution about the analysis of the appliable software
The mayority can be include directly in a program of teaching of C.A.O. in the tecnical
subjects.
There is neither develop of software for the subjects of contructions and instalations
nor develop of interfaces of technical systems with the CAD.

Conclutions about interviews to professors
There is good disposition of the professors
Demand to acquire knowledge
They see the necessity of teaching of informatic in the technology area.

ANOTHER CONCLUTIONS
Demand the total knowledgement of the specific theme to try
THE COMPUTER
Apply to all the technical area gives result a thesis of the subjects
Givesthe possibilities to see the application of the differents disciplines
7 in only one example of architecture
5- PROPOSAL

From the obtained conclutions appears, the following proposals:

1- CREATION OF THE OPTIONAL SUBJECT NAME:
COMPUTER ASSISTED TECHNOLOGY
Teaching of software in: *Structural design and calculation
*CAD
*Installation design
*Planification and budget of buildings

DEVELOPMENT OF SOFTWARE IN THE C.A.O. CENTER
Development of interfaces between the CAD system and the:
*Structural’s systems
*Installation’s design
*Planification and budget of buildings.
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INSERCION DE LA INFORMATICA

EN LA ENSENANZA
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1 ENCUADRE GENERAL -

La facultad de Arquitectura disefio y Urbanismo pertenece al ambito de la Univer-sidad de
Buenos Aires.

En ella se cursan las carreras de Arquitectura y Urbanismo, Disefio Gréfico, Disefio Industrial,
Disefio de Indumentaria y Textil y Disefio de Imagen y sonido.

Todas ellas formadoras de profesionales en el manejo del espacio y/ola forma como denominador
comun.

En la FADU-UBA se creo el centro de Creacién Asistida por Ordenador,(C.A.O.), dentro del
convenio marco entre la FADU y la EPFL, y con el patrocinio del ICSC WORLD LABORA-
TORY, organizacién no gubernamental para el desarrollode laciencia y la cooperacidn cientifica
mundial N-S, E-O, sin secretos ni fronteras, dirijida por el Dr. Antonino Zichichi.

El objetivo general del programa es el de reunir las condiciones materiales e inmateriales
necesarias para la creacién de un centro operacional CAD en la FADU.

El CAD (Computer Assisted Design) se ha desarrollado notablemente estos iltimos afios en las
dreas de la Arquitectura y el Disefio, innovando los métodos de trabajo actuales y cambiando los
procesos del disefio en el mundo.

El ordenador con su potencia de cdlculo, su capacidad de memoria y rapidez se convierte en un
multiplicador de las posibilidades de creacion ¢ investigacién , en el manejo del espacio y dela
forma.
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La posibilidad de calcular una estructura compleja y verificar su comportamiento en formarépida
o de disefiar sobre una pantalla que muestra un objeto desde distintos puntos de vista, en distintas
perspectivas, con distintos colores y niveles de dibujo, pudiéndolo modificar, mostrarlo en per-
spectiva o en vista en forma casi instantdnea y hasta girando en el espacio a través de una anima-
cién, convierte al ordenador en una herramienta de trabajo incapaz de pasar inadvertida por los
disefiadores.

Ademds por su aplicacién multidisciplinaria puede desarrollarse tanto en el ambito de la
profesién como en el de la investigacién y la docencia, perfeccionando los resultados a obtener.

La FADU-UBA es la entidad demandante de nuevas tecnologias en el quehacer del disefio, 4vida
por entrar al mundo de la computacién grifica, para explorar sus posibilidades y aprovechar sus
aptitudes desde las primeras etapas del disefio hasta el manejo total del modelo terminado.

El Centro C.A.O., con el ordenador como
herramienta multiplicadora de las posi-
bilidades de creacién, se ofrece, no como
una sustitucion del disedador, ni como
una prétesis irremplazable, sino como un
medio muy capaz de satisfacer las de-
mandas en el manejo de los espacios y las
formas, posee una utilidad potencial para
la manipulaci6n de las formas.

De ambos surge la necesidad de una
adaptacién entre el ordenador (Hard y
Soft)y laensefianza para unaprovecham-
iento {ntegro de la herramienta en los
procesos del disefio y sus disciplinas de
apoyo.
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El ordenador permite manejar pldstica y rapidamente dentro de una pantalia un objeto en
cualquier etapa de disefio en el que se encuentre.

Efectiia el calculo de una estructura o una instalacion muy compleja con velocidad y certeza.

Pero también invita a encerrarse en sumundo, a adaptar los disefios a la posibilidad de la maquina
0 a sus procesos légicos.

De los beneficios y contrariedades de esta nueva herramienta surge el disefiador como tnico nexo
entre el proceso creador y la rapidez de los calculos.

Es innegable que con su capacidad de modificarse y evolucionar constantemente el computador
es y serd protagonista en un mundo en cambio permanente y acelerado, del que no pueden quedar
afuera los profesionales del diseiio.

2 PROBLEMATICA

Tanto el software como el hardware de los ordenadores estdn concebidos para su utilizacién
especifica en el campo profesional y de la investigacién.

Los modelos de Hard y los paquetes de Soft, estdn orientados directamente a temas que hacenal
quehacer cotidiano del comercio y la industria, tendiendo a resolver con perfeccion lo que
manualmente es engorroso o imposible, no estin pensados para docencia.

A su vez la ensefianza del disefio hoy, no contempla en profundidad la posibilidad del manejo de
una computadora, simplemente porque recien irrumpe en nuestro pafs todas las posibilidades de
la computacién gréfica en la materia, si bien, es nuevo, ya genero las suficientes expectativas e
inquietudes en la mayoria de las disciplinas, creando una demanda cada vez mayor por aprender
sobre la herramien-ta y desmitificarla.

En el Centro C.A.Q. se estdn desarrollando nuevos NECESIDAD DE UNA INTERFACE
sistemas de ensefianza basados en el ordenador por DE NEXO
medio del sistema Multimedia.

También existe la posibilidad de la aplicacion de
Soft especifico en las materias de la carrera

De allf que existe una necesidad de crear una inter-
face que estudie y analice los puntos en comdn,
adaptar ambos, con el fin de introducir los sistemas
CAD en la ensefianza del disefio y sus disciplinas de
apoyo.
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La investigacién propuesta y en curso tiene la funcién de analizar y coordinar al resto de los
intervinientes en el proceso de adaptacidn.

LA INVESTIGACION EN DESARROLLO
OTORGA RECURSOS A LA INTERFACE

Otorga recursos a la interface estudiando y analizando los puntos en comin, coordinando los
elementos intervinientes, con el fin de concretar los objetivos propuestos.

3 METODOLOGIA GENERAL:

La concresi6n de los objetivos planteados pueden desarrollarse en dos grandes etapas:

PRIMERA SEGUNDA

El CAD esrelativamente nuevo en nuestro Una segunda etapa consistiria en modifi-
pais, la gran mayoria de los profesores de car los métodos de ensefianza en base a las
la FADU no conocen en profundidad la innovaciones que introduce esta nueva
utilizacién del ordenador en las disciplinas tecnologia. Esta etapa es un proceso muy
de Arquitectura. En consecuencia el primer complejo que necesita de experiencias
paso consisteen "acercar” la herramientaa anteriores para su "efectiva” concresién

profesores y alumnos con el fin de capitali-
zar experiencias.

La presente investigacion se orientard a la aplicacién de los objetivos dentro de la mencionada
Primera Etapa de desarrollo.

La FADU ARQUITECTURA
se organiza en 3 grandes 4reas:
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Como consecuencia de las distintas areas,
la diversidad y cantidad de materias a
analizar en cada una de ellas fue necesario
dividir el programa general de esta inves-
tigacion en 3 etapas de desarroilo o en-
foque:

En la actualidad el Centro C.A.O. dicta una materia electiva denominada "Disefio por Compu- -
tadora" cuyos contenidaos apuntan al disefio arquitecténico asistido por ordenador. Por tal
motivo se toma como primer etapa el analisis del drea tecnolégica.

4. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION: -~ *

Tanto el 4rea de Estructuras como el de Instalaciones Construcciones y Direccién y
Legislacién de Obra forman parte escencial en el aprendizaje del hacer arquitectura,
E! Disefio estd intimamente ligado a su materialidad, la técnica lo lleva a su
implantacién en la realidad. '

Hablar de creatividad sin tecnologia en arquitectura es desprenderse de una porcién
de objetividad. De hecho la misma técnica es objeto de creatividad.

E! drea de tecnologia de la carrera de arquitectura de la FADU-UBA posee una gran
aptitud para el empleo de 1a C.A.O. en las distintas disciplinas y materias.
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Se procedié al desarrollo de
la investigacién siguiendo
al siguiente esquema:

NALISISDETAS M

e

4.1 Andilisis de las Método de anilisis

A- Estudio de los contenidos
B- 4.1.1. -Analisis sistémico de las materias. Pags 7a 29

(Estructura curricular jerarquizada - Organizacién codificada de las materias).
C- 4.1.2. -Planteo de relaciones temdticas entre las distintas materias. Pags 30 a 42

RESULTADOS OBTENIDOS

Del estudio de los contenidos se detectd el dictado de una introduccién a la computacién en la
materia Matematicas II, donde se ven los elementos bdsicos de una computadora, algoritmos,
diagrama de flujo, lenguaje BASIC y expresiones l6gicas, instrucciones.

La materia Instalaciones, no posee mencién alguna sobre el uso de ordenadores.
En la materia Estructuras, en los 3 niveles, se da una informaci6n sobre el uso de computadoras
para la mecanica del cilculo.

En el resto de las materias, Construcciones y Direccion y Legislacién de Obra, no hay unidades
temdticas que traten el tema. -

Del estudio de las relaciones temiticas entre las materias, se observa la aplicacién correlativa de

los conocimientos en los 3 niveles y en todas las materias, lo que otorga la posibilidad de manejar
al conjunto de materias técnicas en un solo paquete.
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Estructura curricular jerarquizada.

Organizacion codificada de las materias
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21-1 INSTALACION SANITARIA
Edif. de baja complejidad

21-2 INSTALACION DE GAS|

21~ INSTALACIONES 1

——-i21-1-1 Saneamiento v abasteciniento de agua

t—{21-1-2 Inst. agua fria directa

-‘-—[21-1-3 Inst. agua caliente individual

b—{24-1-5 Inst. desague pluvial

f—[21-1-6 Inst. agua fria indirecta

j
|
]
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]
]
]
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——|21-3-1 Sistewa electrice domiciliarie
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[21—3 INSTALACION ELECTRICA

{21-3-3 Tecnologia

t—1{21-3-4 Sistewas de distribucion

—{21-3-5 Protecciones y seguridad
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]
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]
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Planteo de relaciones tematicas
entre las distintas materias
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PELACION TEMATICA ENIRE

INSTALRCICOMES | MATEMATICAS 11
EI1S1CA APLICADA A LA APQUITECTURA
INTRODUCCEON A LOS TIPOS ESIRY .
INTRODUCCION A LOS TIFOS CONSTRUCTIVO

il&-l INTRODUCCION A LA COMPHTIACION

118-2 GEONETRIA

|13 TEORIA DE GRAFOS

L L

{18-4 DERIVADAS E INTEGRALES

[10—5 PROBRBILIDADES Y ESIADESTICAS

21-1 INSTALACION SAMITARIA

[18-6 METODOS DEL CAMINO CRITICO
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[28-1 TERMOMETRIA-CALOR-TEXPERATURA

[28-2 HEDROESTATICA-HIDRODINANICA

[20-3 GasEs

Ee-4 ACUSTICA

[26-5 ELECTRICIDAD

. {28-6 oPTICA

{21-2 INSTALACION DE GAS

28-7 EMERGIAS RENOUABLES
CONSERUACION DE LA
ENERGI

[39-1 PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROBLEMA| |

|38-2 ACCIONES SOBRE LA CONSTRUCCION

{38-3 ESTADOS BASICOS DE TENSION

[38-4 MATERIALES ESTRUCTURALES

{30-5 CLASIFICACION DE LAS ESTRUCIURAS

[21-3 INSTALACION ELECTRICA | &

|38-6 MECANTCA DE SUELOS-FUNDACIONES
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[48-1 EL BECHO CONSTRUCTIVO |
[48-2 DISPOSITIVOS CONSTRUCTIVOS PRINCIPALES]
{48-3  TERMINACIONES |
{40-4 MATERILAES DE CONSTRUCCION |
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Con el fin de ia clasificacién y organizacién de las materias y para un futuro enlace con los
software aplicables relevados, se confecciond una base de datos (Dbase IIT plus) con los siguien-
tes campos:

Campo de Codificacién Campos de texto

CODIGO DE MATERIA MATERIA (Materia)

CODIGO DE UNIDAD TEMATICA UNIDAD TEMATICA (unid_temat)
CODIGO DE CONTENIDO CONTENIDO (tema)

Esta base de datos brinda la posibilidad de ubicar en forma rdpida una unidad temdtica de una
materia y ver su contenido.

METODO DE ANALISIS

A- Relevamiento y seleccidn de software relacionado con las materias técnicas en el dmbiti
‘Nacional y en el Internacional de conocida aplicacion. '

B- Estudio de las descripciones técnicas a fin de su posible aplicacidn en las materias.

C- Contacto con los desarrolladores de los mismos para realizar demostraciones enel C.A.O,a
profesores.

RESULTADOS OBTENIDOS

Cabe sefalar que el analisis se bas6 en las descripciones técnicas de los sistemas entregados por
las empresas, debido a la dificultad que hay en conseguir por parte de las mismas el sistema
propiamente dicho o en su defecto demos, para su aplicacién en el analisis y demostracién a
profesores.

Algunos softwares de origen internacional y de aplicacidn técnica, como pipping, estructural
design, etc., tienen el inconveniente de estar desarrollados para otras normas y con otros
procedimientos constructivos,(por ejemplo: las simbologias, las piezas, etc.) que los aplicados en
la Argentina, lo que lo hacen poco aptos para la ensefianza.

Otros en cambio (algunos grificos y alfanumericos) no tienen este incoveniente. A nivel
Nacional, se ubicaron un gran nimero de softwares aplicables en su mayoria de célculo.
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Con el fin de clasificar y organizar para una bisqueda rdpida para el
enlace con las materias, y para determinar su aplicacion se confecciond
una base de datos de los soft relevados con la siguiente estructura de
campos:

CODIGO DE SOFT

NOMBRE

TIPO (Grifico,Calculo,Alfanumerico o Especifico)
DESCRIPCION: (Memo)

La base de datos lista en forma rdpida, todos los soft de calculo
existentes, o todos los sistemas graficos. Puede ubicarse un sistema en
especial y ver sus caracteristicas en el campo memo de descripcién
correspondiente.
Cada Software se distribuye segvin su aplicacién a cada unidad temitica
de cada materia.

R,

G .._
I R

3

s T G

Sobre Ia base de las dos bases de datos realizadas "Materias" y
Software", se confeccioné dentro del sistema Dbase III plus, un
subsistema que cumple con los siguientes objetivos planteados:

1 - Relacionar ambas bases de datos.

2 - Proporcionar informacién sobre c6digos de Materias para la
consulta a realizar.

3 - Mencionar los software aplicables a las distintas Unidades
teméticas. .

4 - Brindar la informacién de las caracteristicas de los men-
cionados programas.

La idea en resumen consiste en que un profesor o alumno frente a un
trabajo prictico consulte que software aplicable existe para deter-
minado tema y lo solicite en la futura biblioteca C.A.Q..

Ademds el centro C.A.O. a través de investigadores, profesores y

alumnos, ird alimentando con datos el sistema con la proyeccion de
convertirse en centro de referencia a nivel Nacional.
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. 0. Centro de Creaci”n Neistida por (rdenador I BCHE&: LI wrs

- Listado de Software —

. Soft Nombre Tipo
Y TODOS LOS SOFT ALFANUMERICOS ALFA
Q0L BYLINE ALFA
QO2 MANUSCRIFT ALFA
QO3 MICRDSOFT WORD SFANISH 4.0 ALFA
a04 - MULTIMATE 4.0 ALFA
Q05 MULTIMATE ADVANTAGE I1I ) ALFA
Q06 FAGE MAKER 3.0 AlL.FA
07 SYMPHONY ALFA
104 ANALISIS DE ESTRUCTURAS FLANAS CALC
102 BASEHOR CALC
103 CALCULDO ESTRUCTURAL ) : cAaLC
104 COLUHOR - CALC
105 1 IMENHSP CALC
106 DIMENMSF CALC
107 EPLAN_I VERSION 2.0 ) caLC
108 ESTEREO~-E VERSION 2.0 CALC
109 LOSAHOR CALC
110 LOSAS ¥ BASES : ) CALC
111 MODAL CALC
112 PFLAN_I VERSION &.1 CALC
113 . PPLAN_II VER. G.0 CALC
114 REM VERSION 2.0 ‘ caLc
115 SISID (EP) CALC
116 S1SMD103 VER.Z2.0 CALC
117 SISFLA CALC
118 SISTEMA ANALEST cCAaLc
119 SOFT CALCULO DE ESTRUCTURAS DE H A Y FRETENSADOD . CALC
120 YICOo caLC
201 ANALISIS DE CORTOCIRCUITO TRIFASICO ESFE
202 ANALISIS PRESUFUESTARID DE FROYECTOS ESFE
203 CA-SUFER FROJECT ESFE
204 CAD-CAM-CN-VENTURA-DCE ESFE
205 CADVANCE ESFE
206 CALCULO DE ILUMINACION ESFE
207 CONTROL DE OERAS ESFE
208 CONTROLP VYERSION S.1% ’ .ESFE
209 COOBRA (CONTROL DE OERA) ESFE
210 DBAID ESFE
211 DBASE 4 ESFE
212 DIMENSIONAMIENTO DE LINEAS ESFE
213 FLOW CHARTING s ESFE
214 FREELANCE FLUS ESFE
215 HALCON ESFE
216 INGOBRRA VERSION 2.0 ESFE
217 LESOSAI-EALANCE TERMICO ESFE
218 LOTUS 1-2-3 ESFE
219 MICFROSOFT FROJECT ESFE
220 MO.S. VERSION 5.0 ESFE
221 FARADOX 3.0 e o b ESFE
222 H'ERDIDA DE CALOR EN RECIFIENTES 0 CAMERIAS ESPE
223 FEOCON ESFE
224 PROCRIT VERSION 6.0 EGFE
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oo ake L N N LRSS BRI Y e I o Ler thexreacloor [T A TR Lo

Lictadn de Sofware

(7. Sl L Hevnbre Tipo
S Gt reef) el ESFE
R SLHCERT [ERETR 2
S ST N O EapE
s STLVERNMDRG ESrHE
207 SUER PROJFCT EXPERT ESTE
270 SUFERCALL T ESFE
S| TAMEGO e ESFE
RN ARCHETRION e e GRNAF
TR AUTQCAD GRAF
JOXR caDp 32 GRAF
204 CAaD DRAW ARCUITECTURA (DIB.Y CALCULLO EN AUTQOCALY GRAF
TG CAD DRAW INSTALACIUNES (DIB.Y COMFUTO EN AUTOCAD) GRAF
AR CADVANCE 2.0 RRAF
T NESIGN CAD e GIAF
Al MiCRO CADAM GRAF
RIS SDNC GRAaF
SO VERSACAD DESING PR e e GRAF
399 TODOS L0535 BRAFICOS GrAaF
00 MO MOSEE SOFT AFLICABLE IMFQ
A0 MO FUNSEE SUFTWARE AFPLICABLE TIFQ

- Impresion de Soft Aplicable -
Materia : 32 - FIEZIAS A FLEYIOM YVIGAS
C. Soft Nombre . . Tipo
126 DIMEMHSF CcAatc
112 FPRLAM_I VERSION &.1 coaLc
115 SISED (EH) cal.c
117 SISrkn CHLC
113 SISTEMA ANALESY caLc
117 SOFT CALCULG DE ESTRUCTURAS DE H A ¥ FRETENSADO cnlLC
1290 YICO caLc

e TODOs LA GRAFICOSR GRAF

- Impresion de Soft Aplicable -

207 ANALISIS FRESUFUESTARIO DE FROYECTOS ESFE

203 CA-SUFER FROJECT ESFE
205 CADVANCE ESFE
208 CONTROLF VERSION S0 ESFE
215 1InLCON ESFE
216 IMGORRA VERSION 2.0 ESTE
219 MICROQSOFT FROJECY ESFE
225 OGO ESFE
224 FROCRIT VERSION &.0 ZSF1E
227 SUFER FROJECT EXYFERT ESFE
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La metodologfa lievada a cabo para la animacidn de la idea en las profesores, fue la siguiente:

A- Se toma contacto con el jefe del 4rea de tecnologfa, para determinar un grupo de profesores
de FADU con quienes se va a trabajar.

B- Instrumentacion de demostraciones de programas a profesores y entrega de un cuestionario

relevando la opinién de los mismos.

C- Coordinacién con profesores FADU y C.A.O. con el fin de :
Determinar los programas a utilizar

Adaptacién de los mismos.

Definir objetivos y contenidos de las propuestas

RESULTADOS OBTENIDOS

Se form6 un grupo de trabajo con los profesores.

Se realizaron varias reuniones infor-
mativas y de ellas se detecté que la
gran mayoria de los docentes, des-
conoce el ordenador y sus posibili-
dades, esto refuerza la teoria de la 1°
y 22 Etapade la metodologia, donde
la 1% es acercar la herramienta a pro-
fesores, porque:

1- No se pueden analizar los temas
especificos de software en profundi-
dad con relacion a las materias.

2- No se puede efectuar un cambio
en la ensefianza en base a la infor-
matica, si los profesores no conocen
el tema.

Los mencionados problemas, crean
la dificuitad de establecernexosentre
los sistemas y los profesores FADU
(profesores C.A.O. por medio), hasta
tanto no se instrumentela formacién
de profesores.

De Ia demostracion y el cuestionario
se observa lo previsto y obvio:

Cuestionario realizado a profesores de
la FADU del drea Tecnolégicaparael
relevamiento de las opiniones.

ICSC WORLD LABORATORY
CENTRO C.A.O.
Creacion Asislida por Ordenad
FADU-UBA

Becario: Cristian Danjel Collazze Blaho

PRIMERA DEMCSTRACION A PROFESORES SOBRE EL USD DE SOFTWARE ESPECI-
FiCO EN EL AREA DE TECNOLOGIA DE LA FADU
Expostor: ing. Longinoti

RELEVAMIENTO DE LA QPINICN DE LOS PROFESCRES ASISTENTES

PROFESOR:
MATERIA:
CATEDRA:
CARGO: NIVEL: —
DIAS ¥ HORAS OE DICTADO TALLER:

CUESTIONARIO

1- ;e Ud al ordenador como una hevramienta de aooyo al profesional de arquitectura?
SI-NC  Porque?

2- ;Ve Ud al ordenador como una herramisnta de apoyo &l estudiante de arquitectura?.
SI-NC Porque? .

3- Con un fin padagdgico, 4 cree posible la utikzacidn del ejemplo mostrada?.
S-NOQ  Parque?

4- ,Croe Ud. que sl 8n un future se dictara una materia, en ol Centro C.AO., referida a la
willzacién del ordenador en las materias tacnicas de la camera de Arquitectura, podria
producir cambics en sus programas?.

SI-NC Parque?

5+ 4 Que opinidn Ia Merece I insercion de la informética en ol Area tecnoldgica de la FADU
ARQUITECTURA?.

8- ;Comidera que dicha insenion puede producir profundes camblos on la ensefianzs de
la Arquitectura?.

Un gran entusiasmo y disposicidn por parte de los profesores, elios juzgan totalmente factible y
_ necesaria la insercidn del ordenador en el proceso de la ensefianza.
El punto C de la metodologia estd en desarrollo.
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Del anilisis de las materias se llega a 1a conclusién de que existe una unidad del drea tecnoldgica
por sus relaciones tematicas, que las vinculan através de la base técnica que poseen sus contenidos
Y por su agrupamiento como disciplinas de apoyo al disefio en la estructura curricular.

Al haber sido seleccionados, todos ellos pueden aplicarse en forma directa a las materias técnicas,
para obtener resultados de un trabajo préctico de estructuras, pararealizar el tendido y cdlculo de
una instalacién o para ver ejemplificado en forma grifica y real una programacién de obra.

Se ha detectado la falta de desarrollos de interfaces entre los sistemas CAD y los de célculo, de

presupuestacién, cémputo y programacién de obras, de base de datos, etc, asi como también
desarrollo de sistemas orientados a instalaciones y construcciones.

Del trabajo de animacién encarado con los profesores se obtiene la conclusién de que como
consecuencia del entusiasmo, la disposicién y la demanda de aprender, manifestada por los

profesores, existe un concenso generalizado positivo sobre la idea de esnsefiar la aplicacién del
ordenador en tecnologia.
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La utilizacién del ordena-
dor para un tema especifico,
demanda el conocimiento
pleno del mismo.

DEMANDA
CONOCIMIENTOS

Elaplicarel usodel ordena-
dor al paquete de materias
del drea tecnoldgica, da
como resultado, que el
alumno rinde una tesis sobre
lo cursado anteriormente.

REFUERZA
CONOCIMIENTOS

Se da como posibilidad de
ver la aplicacidn conjunta
de las distintas disciplinas
arquitecténicas en un solo
hecho constructivo.

ENGLOBA
CONOCIMIENTOS.

Creacién de una materia electiva para el 4rea de grado, destinada a ensefiar el uso de la
herramienta en los disefios y calculos del drea tecnolégica.

Nombre: Tecnologia asistida por ordenador

Dictado: un cuatrimestre

Correlatividad: cumplidos los finales de las técnicas y aprobada la materia electiva Disefio por

Computadora.

111




Contenido:

Aplicacién a la ensefianza de soft-
wares de calculo, CAD y de pro-
gramacion y control de obras. Puede
desarrollarse enun ejemplosimple
todas las disciplinas.

Posibles Soft a utilizar:

AutoCad Design Cad
Sispla Est. SDAC
SuperProject Microsoft Project
CAD 32 CAD-Draw.

Modulos Becarios en Gral,

A ser gestionados para su uso en C.A.O
y 2 consideraci6n de los Sres Profesores

De esta manera se podré acercar la herramienta a las disciplinas de apoyo al diseio mejorando
la formacidn de los alumnos al brindar el conocimiento de todas las posibilidades del ordenador
en Arquitectura

Desarrollo de software en lineas de investigacién del centro C.A.O.

Interfaces entre CAD y calculo estructural

Interfaces entre CAD vy los sistemas constructivos

Interface entre CAD y las instalaciones

Interfaces entre el CAD y los sistemas de programacién, computo y control de obras
Desarrollo de sistemas de disefio, calculo-y computo de Instalaciones.

Desarrollo de procesos de ensefianza con aplicacién de Multi Media.

Propuesta a los docentes de las materias ya formados en el tema, a dar informacién general en los
distintos niveles sobre e] uso del 6rdenador como herramienta del proceso de diseio aplicada al
drea tecnolégica.

Los mencionados desarrollos tendrian una aplicacidn directa a docencia y a nivel profesional.
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ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND 3

Raport of stage of:

ALEJANDRO RAKOVER

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES)

OCTOBER 1990 MARCH 1991

to

During the period from

Subjet: Multimedia technology's application within the educational environment

Evaluation:

Mr. Rakover has fulfilled his project according to the proposed plan that had been
previously established.

His multimedia computer approach should be considered of great relevance in our
environment due to the originality of the proposal.

Mr. Rakover has experimented several CAD technologies which gave to his project
a fine sense of creativity applied to several teaching fields.

In relation with this matter, it should be mentioned his high capacity to deal with
complex combination of hardware and the real evidence that his proposal was
adequately tested with the computer.

ArgJ elfBorthagaray Arq, Arturo Montagu
o-dire¢tor [Land-5 . . )
Dean FADU Academic Coordinator
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Research Project Abstract

MultiMedia Technology’s Application
within the Educational Environment

Final Report:

The scope of this report is limited by the experiences made with the hard-
ware and software available during the development and the information collected by
the author.

This research is based on a set of tends that seems to be the different ways
for future development in Computer Graphics & Multimedia fields. Consider the next
revolutionary platform of development and information delivery, Multimedia emerges as
CAD, Video & Audio, animation and D.T.P. did over the last decade. However, there’s
an important difference, this new platform integrates all these disparate technology in a
powerful information delivery unit ... '
"Multimedia”

Multimedia, what does it mean ?

Eventhough, nowadays we couldn't find multimedia meaning in a dictionary
(there’s no one so updated) , however we could accept the following conceptual state-
ment: ' ‘

“it's refered to the delivery of different information in intuitive, multisensory
ways through distinct media integration (say, graphics, text, animation, live video, mo-
tion prerecorded video, digitized audio & images) in an interactive module under the
control of a personal computer.

Perhaps, the main advantage of this new platform, technology ?, is that it
allows us to "experience” information rather than simply receipt it, and this is possible

thanks to the “multiple interactive media”,

/
Alex Rakover
CAQ Fellowship Holder
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Proyecto de Investigacion "Exploratoria” - . .
acerca de la Aplicacién de la

Tecnologia Multimedia
en el Area de la Educacion

El alcance del presente reporte esta acotado por las experiencias
realizadas con el hardware y software disponibles durante el tiempo de de-
sarrollo y por la informacién que ha sido recopilada por el que suscribe.

A su vez ésta investigacién se basa en una serie de hipétesis y
tendencias que se vislumbran en un area de trabajo absolutamente innova-
dora, y que a todas luces, promete ser revolucionaria como alguna vez o
fueron la aparicién de la video imagen y el sonido, el CAD, la Animacion, o
el D.T.P. durante le década de los 80'. A diferencia de todas estas areas de
trabajo aisladas, ésta nueva plataforma las integra a todas ellas en una
unidad absolutamente sinérgica..."Multimedia®

Si bien hoy dia no podriamos encontrar su significado en un dic-
cionario (no existe uno suficientemente actualizado), sin embargo po-
driamos aceptar como satisfactoria la siguiente sintesis conceptual:

"Es el manejo de informacién en forma intuitiva,muitisensorial a
través de la integracién de distintos "medios" {ya sean textos, graficos, ani-
macién por computadora, video imagen, audio digital y video en vivo) en
una unica unidad de presentacién bajo el control de la computadora.

Sin duda quizas la mayor de las ventajas de ésta nueva herra-
mienta informatica sea el poder "experimentar” informacién en lugar de
"s6lo recibirla” y esto es posible gracias a la multiplicidad de
"medios interactivos®.
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Algo de historia

Objetivos Generales
Marco Conceptual
2.1 Contexto Académico
2.2 Contexto Tecnolégico
Herramientas de Software y Hardware Especificas
Etapas de Desarrolio de la Investigacién

Muestreo o Testeo de Campo

Evaluacioén
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* De como surge la propuesta del presente trabajo

- Convocatoria de |la Beca.
- Seleccion de la linea de investigaciéon ICSC World Lab Land 5.
- Entorno de Desarrollo

* Convocatoria de la Beca.

En Diciembre de 1989 se hizo el llamado a concurso de las Becas del ICSC World
Laboratory - Proyecto Land 5 -, cuyo requisitos de seleccién incluian titulo universitario,
conociminetos de computacién orientados a gréfica, conocimientos basicos de pro-
gramacién, dominio de un sistema CAD y conocimientos de idioma ingles y francés.
Asimismo se daban alternativas de lineas de investigacion.

El centro de Investigacién, financiado por intermedio de la Universidad Politécnica
de Laussane - Suiza -, se halla localizado dentro de la facultad de Arquitectura y Ur-
banismo de la Universidad de Buenos Aires. La denominacién que se di6 a éste em-
prendimiento es: Centro CAO ( Centro de Creacién Asistida por Ordenador).

*  Seleccién de la linea de investigacién ICSC World Lab Land 5.
En el llamado a concurso se daban cuatro lineas de investigacion:

- EI CAO y la ensenanza
-EICAO Yy el urbanismo
- El CAQ y la construccién
- EI CAQ y la industria

En mi caso personal opte por la linea "El CAO y la Ensefianza”, fundamentalmente
por pensar en la importancia que para nuestra cultura tiene el mejorar las formas de
transmicion del pensamiento.

* Entorno de Desarrollo seleccionado

El entorno seleccionado para el desarrolio ha sido el de las “PCs y compatibles”
Si bien no es el entorno mejor dotado para desarrollos que impliquen manejo de audio
y video (como los tradicionalmente utilizados en este campo, léase Apple o Amiga), es
sin embargo, uno de los que cuenta con mayores posibilidades de evolucion, conside-
rando tanto la relacion costo -beneficio (equipos de bajo costo y buena
performance,estos equipos son de arquitectura abierta permitiento comenzar con una
plataforma de muy bajo costo y luego expandirla.), como el esfuerzo en que se han
comprometido empresas de la envergadura de IBM, Intel y Sonyque creen que ésta es
la revolucion tecnologica de los 90'.
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A - Estudio y analisis de los elementos que conforman esta nueva pla-
taforma de manejo de la informacion denominada Multimedia, fundamnen-
talmebte dentro del ambiente PCs y compatibles (tanto hardware como soft-
ware y sus premisas fundamentales).

Este estudio y andlisis de los componentes y su posterior implemen-
tacion en el 4rea de educacion se ird realizando de manera "modular y
progresiva " ;lo que queremos significar con esto es que a medida que se
avance en el desarrollo; intentaremos ir integrando m4s elementos constitu-
tivos de una verdadera plataforma de trabajo Multimedia. Asi, nuestro
primer modulo incoporaré solo intenciones de multimedia (por ejemplo en
Su interactividad)€ésto ird increscendo, incorporando nuevos conceptos y
"medios" as/ como hardware especifico hasta concluir en un verdadero
maodulo de capacitacén multimedia.

B- Aplicacién en el campo de la Educacion.

En este punto me tomaré la libertad de comentar aue si bien ini-
cialmente se consider6 pertinente su aplicacién especifica en el 4rea de la
ensenanza de la arquitectura, el estado actual de evolucién de la tecnologia
en estudio y su particular relacién con el potencial usuario (tanto educador
como educando) me hizo notar la necesidad de un acercamiento mas
global, fundamentalmente pensando en que estamos en una etapa de ex-
ploracién inicial (sobre todo en el environment PCs.)

De esto se desprende el desarrolio de dos médulos didacticos
independientes:

1-  Muestreo de "Juegos" para ensefianza primaria

(psicogenética)
2- Introduccidn a la Plataforma Multimedia
Ensenanza Universitaria

C- Como producto tangible consecuencia del testeo en campo de los
mddulos anteriormente mencionados se obtendran muestras estadisticas
del grado de aceptacion del usuario a la nueva herramienta pedagégica,
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Este marco conceptual, que funciona como sustentador de la pro-
puesta se basa en el analisis tanto del "“Contexto Académico" actual como
de su contrapartida técnica o "Contexto Tecnologico®, fuertemente re-
lacionado con el tema que nos ocupa.

A- Una de las caracteristicas del Contexto Académico del cual se
parti6 esta fundamentalmente signado por la dificultad de compatibilizar la
velocidad de los cambios tecnoldgicos y crecimiento del volumen de la in-
formacién que un individuo debe manejar, previa incorporacion ("experimen-
tacién"?) de la misma vy las herramientas metodolégicas con que cuenta un
educador de nuestros tiempos.

B- Otra de las caracteristicas de este Contexto Académico es la
diversidad de posturas que pude encontrar dentro de la comunidad de edu-
cadores tanto de nivel primario, como primer escalén del proceso de
aprendizaje del individuo; como los de nivel universitario.

La confrontacion conceptual mas clara esta dada entre los "con-
ductistas" y "neo-conductistas" de indole netamente academicista en lo
conceptual y metodoldgico y los "constructivistas psicogenéticos".

En el andlisis de los esultados de los muestreos podremos anal-
izar las distintas reacciones de estas dos corrientes pedagdgicas a la vez
que las reacciones del receptor ,pequefios de 5 y 6 afios por un lado y uni-
versitarios completando su formacién por otro.

1- Muestreo de "Juegos" para ensefnanza primaria

2- Introduccion a la Plataforma Multimedia
Ensefianza Universitaria

C- En sintesis veremos la insercién del C.B.T. dentro de la Educacion
cémo antecedente a la entrada de la plataforma Multimedia.
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En cuanto al Contexto Tecnoldgico se caracteriza por una proporcionalidad di-
recta entre el desarrollo de la tecnologia digital y la aparicién de nuevos elementos
componentes de la tecnologia Multimedia.

Es facil obsevar que debido a la multiplicidad de calidades de
informacién,basicamente graficos,audio y video; la piataforma de MM hace uso inten-
sivo del hardware especifico y por ende del software que lo controla, ademés por
supuesto de los utilizados para editar y crear los distintos tipos de informacién.

Como una forma de sintetizar este importante punto del desarrollonos internare-
mos un poco en algunos temas cruciales de esta plataforma de trabajo. Pero para in-
troducirnos en estos temas debemos primero especificar que es lo que un puesto de
MM va a manejar como informacién habitual.

Esto es : gréficos full-color en lo posible en movimiento, textos,audio stereo 0 mono-
aural, video imégenes estéticas,video en vivo (full-motion video) y una interfase inte-
ractiva que hara de nexo con el usuarlo, posibilitandole que, no sélo observe sino que
ademas participe, "experimente”...

Para lograr esto necesitamos, por un lado: un software que funcione de agluti-
nante o integrador de todos estos tipos de informacién dispar, este tipo de software se
denomina actualmente "Authoring System*,sistemas actualmente en desarrollo y en un
estado evolutivo que podriamos comparar con la infancia.

Una de las caracteristicas de comunes a la mayoria de estos sistemas es el estar
“orientados a objetos”, trabajando con médulos funcionales reutilizables que manejan
los distintos tipos de informacién como "elementos”.Gran parte de estos sistemas utili-
zan un esquema de construccién tipo flow-chart.

. Por ofro lado necesitamos traducir toda esta informacién dispar a un cédigo
comun para su facil manipulacién. Muchas de estasunidades de informacién se
describen originalmente como sefales analégicas que deben ser decodificadas a
lenguaje digital. Asi tendremos audio digital, video digital, etc.

El problema fundamental que surge de este Gltimo punto es el de la gran cantidad
de informacién digital que se necesita para describir una imégen de video full-color
(aprox. 16.000.000 de colores) que varfa entre 1 y 3 Mb segun la definicién con la que
se trabaje, al igual que el gran espacio que demandaria la descripcién de audio stereo.

122



Esto empeora cuando hablamos de movimiento en tiempo real (para la norma
NTSC serian 30 cuadros por seg., mientras que para PAL necestariamos 25 cuadros
por segq.), lo cual implicaria necesitar de 30 a 90 Mb de data para describir 1 segundo
de video en vivo o animacion full-color. Esto ademas de generar un gran probiema de
almacenamiento nos plantea un inconveniente adicional, los procesadores comu-
nmente disponibles en el mercado de los computadores personales ya sean Intel
80386 0 80486 o Motorola 68030 a velocidades de reloj que van de 25 mhz a 40 mhz.
estadn imposibilitados de mapear imagenes de + de 100Kb +- con una frecuencia que
oscile entre 25 y 30 cuadros x segundo . Esto lamentablemente es un hecho.

Bien, aceptando esto como cierto, como podemos sortear esta barrera?
Hoy dia hay una solucién aceptable disponible y otra quizas mas apta a mediano
plazo que todavia esta en desarroilo.

Actualmente los video discos laser de cuarta generacién (esto es controlables
desde una PC) y las plaquetas controladoras de video-disco que se encargan de
traducir la sefial ya sea NTSC o PAL para que esta pueda ser mapeada a un monitor
VGA estan considerados como una solucién madura en su desarroilo y apta para
funcionar accediendo rapidamente a cualquier segmento de info residente en el video-
disco.

La senal NTSC por ejemplo es interlaced, esto significa que combina 2 "video-
campos" (uno constituido por las lineas de scaneo pares y el ofro por las impares)
para obtener un cuadro, con una frecuencia de 30 cuadros por segundo (en PAL
serian 25 cuadros por segundo).

Para convertir este tipo de sefal a una sefal VGA non-interlaced de 60 cuadros
por segundo, la plaqueta controladora de video en vivo separa la sefial de "video com-
puesto” en sus componentes rojo,verde y azul (RGB) luego combina el primeroy
segundo "campo” componiendo asi el primer “cuadro”, luego , el segundo y tercer
"campo" logrando as{ el segundo "cuadro" y asi sucesivamente.

Por otro lado este tipo de plaqueta posee un circuito especial que le permite
sincronizar y superponer imagenes generadas en la PC con video en vivo {geniocking).

El otro camino para sortear los inconvenientes antes mencionados es el de los
nuevos standards de compresion y descompresioén de imégenes y audio en tiempo
real.

Estos se basan tanto en hardware especifico (chips de proceso dedicados) como
algoritmos especificos como por ejemplo los desarrollos de grupos como el JPEG para
imé&genes estéticas o el del MPEG para imagenes en movimiento y audio digital. Estos
dos desarrollos se basan en dos principios fundamentales:

* Region Coding
*  Interframe Compression

Hoy dia estan surgiendo 2 corrientes de desarrollo o normas que al parecer mar-
caran el rumbo. Por un lado esta la norma DVI (digital video interactive) de Intel e IBM
y por otro el CD-l (compact disck interactive) de Sony. Estas dos normas tienen por
ahora un approach "asimétrico” es decir que que necesitan mas equipamiento para la
digitalizacion de la informacién que para su play-back, aunque se sabe, su futuro es-
tara en sistemas relativamente econémicos y simétricos,
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En cuanto a su software, podemos afirmar que est4 compuesto por 2
médulos bésicos:

A-  Formado por una serie de programas de edicion y creacién gréfica,
programas tanto de CAD (vector oriented) como destinados al Disefio Gréfico (pixel
oriented), procesadores de texto, programas de edicién de sonido digital, que tenian
ya su area de aplicacién especifica y que actualmente pasan a formar parte de una
serie de elementos componentes de la caja de herramientas de Muitimedia.

B- Elintegrador de toda la informacién creada y editada por el médulo
anteriormente descripto que funcionara como materia prima de estos sistemas integra-
dores o "Authoring Systems".{ver contexto tecnolégico)

En la fig 1 podemos observar una sintesis grdfica del funcionamiento de un

authoring system en relacion con otro software complementario perteneciente a una
plataforma Multimedia:
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* En lo referente al hardware podemos asegurar:

Si bien éste 4rea de trabajo posee su software tanto especifico (Authoring Sys-
tems) como complementarios para creacion o edicién de unidades de informacion
diversa que funcionaran como materia prima de los sistemas integradores o "Authoring
Systems"; sin duda podemos asegurar que estamos en presencia de una plataforma
(Multimedia), absolutamente "hardware dependiente”.

Esta dependencia del hardware esta dada tanto por los diversos origenes de la
informacién a utilizar como los requerimientos de almacenamiento de esta gran
masade datos relacionados.

 En las fig. 2 podemos observar una sintesis grdfica del hardware componente de una
plataforma Multimedia, controlada por PC

, many sources. Getting
them Into your computer
- requires a correspandingly

L *vﬂdevarietyofew_
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Etapa 1.1

1141
Redefinicion de Objetivos Etapa 1.1

Esta etapa estaba destinada a reelaborar los objetivos de la investigacién propuesta
inicialmente en funcién de los tiempos y equipamientos con los que contaria durante
este primer periodo de beca.

Objetivos generales:
1-  Obtnecién de una nueva herramienta pedagégica para uso
docente, como apoyo de la metologia tradicional.

2- Testeo de nueva tecnologia multimedial para actuali
zacién de medios educativos.

Obijetivo Especifico:
Médulo Didéctico de-aplicacién en la ensefianza de materias
técnicas o de historia de la arquitectura {éste objetivo fué
reemplazado en funcién de lo sugerido en el seminario
de junio)

1.1.2
Recopilacién de material bibliografico y Software Base

* Publicaciones de indole técnica orientadas a CAD, animacién, procesa-
miento de imagenes, computacion gréfica en general dénde se buscaron notas espe-
cialmente relacionadas con éstas areas y el tema de Multimedia mas especificamente.

* En cuanto al software disponible para la primera etapa:
AutoCAD R10

AutoShade 1.1

AutoFlix
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1.1.3
Estudio del material recopilado y Herramientas de Software & Hardware

*  Se realizé una sintesis del soft y hard disponibie y apto para el desarrollo de
las primeras experiencias.

* Interiorizacion en e uso de las herramientas anteriormente seleccionadas. -

* AutocCAD R10
* AutoShade 1.1

* AutcFLIX
==
PC AT 386 20 mhz. 2mb ram
- VGA color
* mouse
1.1.4

Primeras experiencias c\pequefos médulos interactivos

* Las primeras experiencias se basaron en el desarrollo de pequefios médulos
interactivos.

En este caso por ejemplo, estaba constitufdo por un "motor" o0 menu principal con

una serie de opciones accesibles por medio de distintas opciones de teclado o poste-
riormente de! mouse, es lo que llamariamos una "pequeria demo interactiva".

Motor - Menu Principal

r L p B 8 B 0 0 B B | 1
D s*]-—— aDOS
[ i
AutoFLIX : :
= 2D 3D A" =
§ i
L--F- --F-‘
I I
I I
xlsld ] yl.md I
ACADRI10 x2sld |/ y2md | mm.mvi ACAD+ASHADE
x3sld : y3.rnd : +AFLIX
| I
L L7
ASHADE
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1.1.5
Testeo de Hardware especifico

* En ésta etapa el testeo de hardware estuvo referido a plaquetas digitali-
zadoras o "frame grabbers"

* Se testearon 2 plaquetas:

A - Targa 16 ntsc (32.000 colores aprox. en 512 x 400 -un de los video-modes)
B - Jovian Logic Via ntsc (256 colores en 320 x 200 - vga-)

Si bien la calidad de imdgen de la Jovian era netamente inferior a la de la T16, la
ventaja que tuve en cuenta fué la de obtener archivos mucho mas pequenos y ma-
nejables por medio de los programas de animacién disponibles en el C.A.0O. Por otro
lado la vel. de captura era aceptable: 1/30 segundos. Teniendo en cuenta la relacién
costo-beneficio en funcion de la calidad experimental que se buscaba no cabia dudas
de la eleccién.

1.1.6
Desarrollo del Médulo de presentacién del trabajo (Evento de Junio 90')

El médulo a desarrollar para el evento de junio 90' se limitaba a un médulo pre-
sentacion de la propuesta dénde se explicitaban los objetivos de la propuesta , el
contexto que le daba marco y una serie de pequefias experiencias basicas. Todo esto
se sintetizaba en una unidad de presentacién interactiva (ver 1.1.4 -esquema-)

1.1.7
Conclusiones del primer Seminario C.A.O 1990 (referidas al trabajo)

Fundamentalmente se destacé el estar en presencia de una nueva herramienta
de comunicacién en un estadio primitivo de desarrollo, aungue con muchas posibili-
dades de aprovechamiento, no solo dentro del Ambito de la ensefanza sino también
en el area del marketing institucional. Fué dentro de éste enfoque que se sugirié el
aprovechar esta tecnologia para presentar al centro C.A.O. en sociedad utilizando
como medio uno de sus temas de estudio.**

Etapa 1.2

1.24
Redefinicion de objetivos del segundo médulo de Ia Etapa 1

** Asi surgio como nuevo obijetivo el desarrollar un"médulo presentacion
interactivo” del centro C.A.Q. para ser presentado en el evento de octubre de 1990.
Este modulo debia ser capaz de integrar video imagen estética, graficos, textos y
animaciones en una unidad.que cuente la historia del centro Y sus becarios.
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1.2.2
Recopilacién de Informacion necesaria y Diagrama funcional del Centro

Con la ayuda de los directores académicos del centro y sus becarios se sintetizo
toda la informacién necesaria y se realizé el correspondiente diagrama funcional.
(ver trabajo del arq. Collazzo).

1.2.3
Testeo de Hardware Especifico

En esta etapa se tested una plaqueta conversora de |a sefial vga producida por la
PC ala sefial NTSC anéloga interlaced necesaria para guardar esta informacién en
formato VHS.

Las plaquetas testeadas fueron: una Willow VGA TV GE/O NTSC. y una US
Video. :
Ambas plaquetas obtuvieron buena calidad de imégen si bien la US Video fué
mas precisa en el manejo de los colores especialmente rojos y azules, mientras que la
Willow lograba resuitados més puros sincronizando las sefales del overlay de VGA
sobre video en vivo mediante el circuito de Genlocking:

Esquema General de VGA - NTSC en fig. 4

P

VGA-TO-NTSC BOARDS:"
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1.24
Desarrolio del Moduio de presentacién de Centro C.A.O. y el trabajo de
los Becarios (Evento de Octubre 90%)

En éste médulo a diferencia de los anteriores se utilizé como motor administrador
de la estructura de menues jerarquicos un programa denominado grasp 1.3 el que se
vale de un lenguaje interprete de comandos que se encarga de manejar los branching
de unitem a otro, o de llamar a otro programa desde DOS shell mediante, para luego
regresar al punto de llamada. Grasp trabajé conjuntamente con un programa pixel ori-
ented y animador, Animator que genera dos formatos propios: .gif de grafica estética
(aceptado sfintermediarios por Grasp) y .fli 0 movies (un compilado de gif basado en
un algoritmo de interframe compression).

Ver fig. 6 como grdfico sintesis

Motor - Menu Principal

Grasp Script
Language

ACADRI10

- ———

|
Animator | r— — 1 | ACAD+ASHADE
| | +Animator
/}\ | N
| [ I | [ camcorder
| frame | F—— — o
| g grabber] | i e
|1 || I R
| || [ L — —
— e g -t —
St [ ]
| S—



Animator, ademés de generar sus propios archivos de origen pude trabajar, previa
conversion del mismo, con archivos provenientes de Ashade o AutoCAD (debemos
llevarlos a 320 x 200 x 256).

Una de las grandes ventajas de GRASP como producto "low end” de Multimedia
para PC es su variedad de modos de video de trabajo, su capacidad para administrar
periféricos via port serial (video-discos, audio, etc) y su versatilidad para trabajar con
diversos periféricos de entrada como mouse y "touchscreen" (no es tan sencilio, pero
puede hacerse).

De ésta manera Grasp actia como motor administrador de informacion diversa
producida por otras aplicaciones y hardware especifico. :

En la fig.7 se observa el hardware utilizado en esta etapa:

pc 386 2 mb ram i-r_—_::-i
i b
| L
| | ) camcorder

I |fra:tme | i

< _____ I !grabbel'l l i"-':—"_-——-—-—-—-l—i —

_ I i

= | | R —

e 4 L— e =4

b — — —

1.25
Conclusiones del segundo Seminario C.A.O. 1990 (referidas al trabajo)

1- La primera de las 2 conclusiones bdasicas referidas a éste tema fué la impor-
tancia que habia que asignarie a ésta herramienta como medio de actualizacion de las
metodologias de ensefianza, no como reemplazo de las tradicionales sino como com-
plemento de las mismas basado en su muitisensorialidad y la motivacién implicita.

2- La segunda se refiere ala necesidad de evaluar cuidadosamente la re-

lacion costo - beneficio en relacién con el tiempo requerido de desarrollo y al resultado
que obtendremos comparandolo con otros métodos de produccién.
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Etapa 2.1

2141
Determinacion objetivos Etapa 2

A-  Desarrollo de un médulo interactivo que, incorpore nuevos elementos de
hardware especifico propios de una plataforma multimedia para permitir el manejo de
nuevo tipo de informacién ( audio digital a las calidades de informacién ya manejadas
por experiencias anteriores, modificacién del
periférico de entrada mediante la adicién de una pantalla sensible al tacto,
"touchscreen”, como interfaz de entrada a disposicién del usuario del sistema).

B- Puesta en marcha de una unidad didactica basada en una plataforma
multimedia al servicio de la educacién.

Inicialmente seria un médulo de Introduccién a la Computacién Gréfica (basado
en una obra de William Mitchel - Harvard University- "The Art of Computer Graphics
Programming”), debido a sugerencias por parte de los Directores Académicos de!
centro y a los profesores visitantes esto derivé en un médulo de "Introduccién a la
Tecnologfa Multimedia". (y un pequefio médulo experimental de aplicacién en el nivel
de ensefianza primario orientado a las matematicas)

2.1.2
Recopilacion de material bibliogréfico y Sintesis de la informacién

Fué una basqueda bastante dificuitosa debido a la falta de standards bien de-
finidos dentro de los distintos ambiantes operativos implicados en la multimedia y al
dispersion de la informacién proveniente de diversos ambitos de trabajo (video, audio,
grafica, etc.)

El sintetizar toda esta informacion fué tarea dura que requirié un trabajo interdisci-
plinario.

213
Estudio de Herramientas de Software Especifico y Hardware

En ésta etapa la incorporacién de nuevo software dedicado a administrador del
sistema, Authoring System, y la incorporacién de digitalizadora y playback de audio y
touchscreen requirieron de un prolongado tiempo de estudio y testeo (no falto de innu-
merables sorpresas).

El software de "Authoring System" testeado fué el |RPro un programa lanzado al
mercado durante el 90' compuesto por 5 médulos de trabajo:

1- Recorder

2-  Animation

3-  Graphics Editor

4-  Sound Editor

5- Slide Show
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Cada uno de éstos médulos ofrece su propia filosofia de trabajo lo cual [o hace
bastante dificil de aprender.Otro de los inconvenientes para su aprendizaje es que a
diferencia de otros sistemas de Authoring System no trabaja con un esquema de Flow
charts sino por medio de un sistema de menidies de modo texto (bastante poco ami-
gables).

Existe la posibilidad de convinar los diversos médulos de trabajo para lograr
buenos resultados. En mi caso particular encontré una limitacién muy grande en lo que
hace a modos de video actualmente disponibles para trabajar con imagenes de video
{no soporta vga 256 colores para trabajar en modo animacion).

2.14
Primeras experiencias c\pequerios modulos interactivos

Las primeras experiencias cristalizaron en el desarrollo de un pequefio médulo
piloto interactivo para ensefianza de nociones basicas de matematicas (+ y -),dénde el
mouse se reemplazé por un touchscreen "Accutouch" tipo bus, con el cual se modificd
un monitor multifrecuancia de 14" Nec, con esto se buscé una interfaz mas amigable.

El uso del Authoring System posibilité la incorporacion del audio (no muy eficien-
temente) y el manejo del "touch" pero el deficiente uso de los modos de video en sus
diversos modos de trabajo y la dificultad para realizar el playback del audio digitalizado
por medio del Sound Editor(que si hace un buen trabajo en la etapa de digitalizacion)
me obligaron a buscar una solucién que rescate ciertas ventajas de A.S. y su sound
editor, el manejo de modos de video de Grasp y sus buenas capacidades de branching
{y su facilidad para llamar rutinas de Pascal o "C") con las capacidades de animacién
de Animator en vga a 256 colores.

Fig 8 Pantalla del Menu Principal del Mddulo Diddctico de Matemdticas (nivel primario)
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2.1.5
Desarrollo del Mddulo de presentacidn del trabajo (Evento de Junio 91"

Tras concluir con la sintesis del guién, elemento fundamental en lo referente a la
comunicacion de ideas, se encaré el desarrollo del médulo interactico en lo que hace a
su implementacién concreta.

A ésta altura del cronograma llegabamos al punto de maxima integracion de los
dispares elementos que componen una plataforma muftimedia (dispares, princi-
palmente dentro del ambiente de PCs y compatibles) y, debido a la escaséz de recur-
Sos con la que se contaba, ésto se convertia neurdlgico de la propuesta.

En sintesis, 1a dificultad no pasaba por el diagrama l6gico del desarrollo, sino
cémo materializarlo mediante el software y hardware especifico disponibles.

En la Fig.

Equipamiento y Software utilizados:
Software Base:

* IRPro (Authoring System

* Grasp 1.5 '

* Turbo Pascal 5.0

Software Complementario

* Animator

*BigD

Hardware Base:

*PC 386 20 mhz

*4mb ram 80mb HD

* Multisync 14"

Hard Complementario:
* Touchscreen Accutouch
* Captura de Video

* AutoCAD R10
* Varios (Soft de conversién y capturadores)

* Captura de Audio/Playback

Fig 9 Esquema del Hardware utilizado en la dltima etapa de desarrollo:

L e 4

Utilizado

Hardware

- Camcorder 8 mm |

ERAER

-l':donitor N:I:Sb

LA _\:f&,.:r.s.-:;dﬁltm
 PC 386 20 Mhz
4Mb RA
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Fig 10 Pantalla del Menu Principal del Sistema Interactivo de Introduccion a la

Plataforma Multimedia .Podemos observar las 4 unidades bdsicas de entrenamiento
representadas por botones en dreas activas de pantalla, a los cuales tengo acceso presionando
con un dedo sobre la superficia del touchscreen.

Fig 11 En ésta figura observamos el entorno de edicion grdfica facilitado por Animator,
programa utilizado para generar pantallas y animaciones en 2 dimensiones, con incorporacion
de video imdgenes digitalizadas que ademds pueden ser editadas.
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El primer problema que encontré al intentar utilizar el IRPro Authoring System jus-
tamente como eso, un Authoring System que funcione como motor administrador de
toda esta masa de informacion diversa, fué el descubrir que IRPro no podia trabajar
con branching a partir del touch de la pantalla en modo VGA de 256 colores.

El poder realizar ésta tarea, para el sistemna era de fundamental importancia
debido al manejo de imagenes de video digitalizadas como parte de los sets de
botones (areas activas de pantalla que comandan los branching que interconectan las
unidades de informacién).

Resolvi entonces utilizar el Grasp como corazén dei sistema. Mediante shells a
DOS llama al Sound Editor (médulo editor de sonido del IRPro) o a una rutina de un
lenguaje de aito nivel que controla el touchscreen.

Con estas dos medidas solucionaba el manejo del nuevo hardware incorporado al
Sistema, lo cual era de vital importancia para lograr la integracién deseada.

Al mismo tiempo Grasp seguia manipulando los archivos generados por el soft
complementario ya sean archivos de :

ACAD- - -- - >DXF- - - - >BigD- - - - - >TGA----- >Animator- - - - ->GIF-- - - - >Grasp
ACAD----- >SLD----- >Capturador- - - - - ----- >PCS( --------- >Grasp
Animator- - - - ->GIF----- >Grasp

Animator- - - - ->FLl<----- Shella DOS<- - - - - Grasp

Animator- - - - ->FLI--- - - >MacroAA- - - -> GIFs- - - - - >GDFF- - - ->DFF- - - - > Grasp

Fig. 8 Sintesis del Sistema:

T
.. meor.

GIF o FLI
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NOTA: Los items restantes seran desarrollados en la prolongacion
del periodo de beca, debido a que el retraso producido en el
desarrolio de los médulos de entrenamiento (como consecuencia de
una importante demora en la recepcion del hardware y software
utilizados en la dltima etapa) no ha permitido el testeo en campo y su

Fin Etapa 2 (octubre1990 - abril 1991)

Etapa “A"
Testeo Médulo Pedagdgico de nivel Primario
"Algunos Juegos ... Psicogénesis de las Mateméticas™

Etapa "B"
Testeo Mdédulo Pedagdgico de Nivel Terciario
"Introduccidn a la Plataforma Multimgdia"

Fin Etapa 2 (octubre1990 - abril 1991)

Etapa "A"
Evaluacién Médulo Pedagdgico de nivel Primario
"Algunos Juegos ... Psicogénesis de las Matematicas”

Usuarios (nifos de 5 y 6 afos)
Educadores (maestras, lic. en educacion,pedagogia)
Desarrollador

Etapa "B"
Testeo Médulo Pedagdgico de Nivel Terciario
“Introduccién a la Plataforma Multimedia”

.Usuarios (universitarios de arquitectura)
Educadores (docentes)
. Desarrollador
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> Dificil tarea el llegar a conclusiones acerca de algo que recién comienza.

Creo que a pesar de al dificultad planteada mas arriba podemos llegar a enunciar
una serie de conceptos relacionados con el hoy de esta plataforma de trabajo que
cambia [a forma en que comunicamos nuestros pensamientos:

Por un lado podriamos asegurar sin temor a equivocamos que estamos en pre-
sencia de un concepto, mas alla de su materiaiizacién mediante compleja y a veces,
caprichosa tecnologia; "Multimedia* es una idea para comunicar ideas...

Por otro lado su futuro sin limites nos enfrenta con un presente a veces de-
masiado complejo para pasar de experimentar a producir y de producir a capitalizar.
Hoy dia ésta complejidad estd dada en parte, por la diversidad de calidades de infor-
macién que en determinado momento deberan habiar o expresarse en el mismo
idioma, y toda la tecnologia encargada de realizar esa traduccién comportandose de
forma incompatible (paradéjicamente, inconveniente que caracteriza especialmente el
entorno PCs y "compatibies").

En lo que hace al software base o "Authoring Systems" y especialmente el del
entorno PCs considero que hasta que los desarrolladores del area no hagan esfuerzos
serios de integrarse a entornos de trabajo o ambientes operativos como Windows 3.0,
0S/2, NewWave, etc. estaremos en vano a la espera de un verdadero integrador de
aplicaciones e informacion de orientacién multisensorial.

En cuanto a su aplicacién especifica dentro de lo que es el area educacién su
aprovechamiento a todo nivel escala depende actualmente, no del valor del concepto o
idea sino de que la tecnologia madure lo suficiente para ofrecer respuestas mas
masivas.

Todo esto se integrara en un futuro muy cercano con conceptos como
T.V. Inteligente, H.D.T.V.,, Knowledge Navigator, etc. Cuando esto suceda no identifi-

caremos a una PC de un televisor in de un VCR...ni de una biblioteca. Todo sera una
unidad "Multimedia”...

Arg. Alejandro D. Rakover
becario C.A.Q.
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ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND §

Raport of stage of:

JAVIER EZEQUIEL IZBICKI

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES)

During the period from JULY 1990 to DECEMBER 1990

Subjet: Vehicle for handicapped people

Evaluation:

Mr. Izbicki has been working following the patterns established in his main objectives.
His work related with the designofa vehicle for handicapped people is consider
ed very important by several social organizations as an example of a "design for
human needs".

This importance was confirmated by the agreement signed between the FADU and
the General Motors Company of Argentina in order that they will provide all the
mechanical parts to build a prototype.

The CAD language applied in his project had been tested completely and itis prepared
to transfer the actual PC computer files into a "main frame" system supported by IBM
of Argentina.

Mr. Izbicki has a sincere and positive attitude with the CAO CENTER.

It must be mentioned the strong support given by his director professor Mario
Marifio, a distinguish industrial designer of professional level who specially
recommends the extension of the scholarship.

A1/

Alqg. ugl Borthagaray Arq. Arturo Montagu
o-direftqr Land-5 ' ) ]
Dean FADU Academic Coordinator
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1. INTRODUCTION:

When we think about handicapped mobility, we focus our attention on wheel-chaired
handicapped on its two universally accepted versions, manual and whit electrical
motor.

This mobility is restricted to domestic limits. To integrate the handicapped in a more
active way to society, he must break through the domestic area arising immediately
the problem of by what means the handicapped can achieve that integration.

The design has a relevant social responsibility therefore it shouldn't be adapted to a
universal use, not leaving the desabled aside without offering them improvements
adapted tp their general and specific needs.

The advantages of private transportation are evidents, so much for the handicapped
as for common people.

For many disabled people for who "mobility" means
independence and integration a vehicle adaptedto
their needs but that can aiso take passengers or be .
driven by relatives and friends is practically a
“must".

To contribute to the development of a vehicle that offers a new freedom to handi-
capped people, | used the system that brings the CAO Center of Buenos Aires.

The development of the differents layers through the computer allowed the verifica-

tion of the possibilities that a handicapped person may have or not, foretelling his
driving, safety and comfort, as well as the possibility of getting in or out the vehicle
by himself.

it's important to verify ergonomically and graphically the necessary efforts to drive
according to the instruments and controls that the vehicle has and the driver's field of
vision, etc.

To achieve an accurate investigation it's necessary to have the right information and
the ergonomic and antropometric study of people on wheel-chairs, their mobility, the
distances they can reach, circulation and maneuverability, safety in case of crash,
driver's field of vision, etc.
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Meanwhile the wheel chairs are an individual means of mobility, the communitary _
means of transport seem to be the right possibility to use with handicapped people if
the vehicles are adapted to transport them.

This doesn't normally happened as there are only fan possibilities in the world that
consider the handicapped and his wheel-chair. This makes the offer of means of
transportation very rare.

Even if the means of transport is prepared to take the handicapped and his wheel-
chair, if it is a public transport with a fixed and unchangeabie route it can be inopera-
tive simply because it has not direct access to the handicapped's home.

These considerations make a privative car is without any doubt the ideal means of
transport for the diseable an not the public transport.

A private car represents a self governing system,
whit great mobility that undoubtedly increases the
independence of the handicapped to a level of
great efficiency.

These cars are not standard vehicles found in the market and must be adapted for
the uses and needs of the handicapped.

in our country most of the cars for handicapped are imported ones or modified do-
mestic cars adapted by specialized work shops that copy mechanical solutions that
exist in the international market.

Many of this adaptations are made so that the handicapped can move by himself
from the wheel chair to the car through every difficult maneuver.

Practically in any case can the handicapped get into the car with his wheel chair.
He would not be able to do it because the vehicles were designed for normal people
so its ergonomical solution doesn't adjust to the needs of the handicapped.

Up till now we have observed two items about the real facts of these products to take
into account.

A.-There are no vehicles in the market that have been designed and that are being
made bearing in mind for its design the functional problems of the handicapped.

B.-There are nor vehicles to be operated by handicapped people with low arm mobi-
lity and low prehensile possibilities in the hands.

According to what we said before the needs to start an investigation that can solve

reasonably most of the problems that the handicapped on a wheel chair faces
comes out.

- 142



The purpose of the investigation will have function of social characteristic that is not
covered by the industrial offer as it is orientated to the market with low demand
‘making private enterprising dealing with this idea not very probabile.

This work has been enhaced with the studies done by the CAO Center of Buenos
Aires, making the tasks done by the computer more active, tasks that otherwise
would have been not very accurate and that would have taken much more time.

2. PRECEDING INVESTIGATIONS:

On the whole there are many devices in the market that supply a reasonable wide
range of disabilities of handicapped people.

Most of these devices have come out from the concern of isolated enterprises or
private inventors with social sensitiveness but very seldom they the result of an
investigation coming from University centers.

We may classify these adaptations depending on what they affects:

-Driving.

-Brakes.

-Clutch.
-Gear-box.
-Driver's seat.
-Access to vehicle.

From these classification, we have analysed the avanlable solutions in the interna-
tional market. We list them as foliows:

-Automatic gear-box:
The Gear-shift placed according the type of disability. It's possible to place it to be
used with boot hands or feets, right or left.

-Hand brake:
To be transfered from its habitual position to the left side of driver's seat.

-Steering wheel:
A knob added to the steering wheel.

-Gear shift:
A small box put in on the gear shift.
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-Clutch:
Addition of an automatic clutch.

-Fot accelerator:
Addition of an accelerator inversor.

- Steering wheel accelerator:
Addition of a wheel accelerator system. It consist of a rim on the wheel that has a
direct transmition to the accelerator pedal.

There are besides, compiementary devices, such as:

Mechanical elevator of the wheel chair between the sidewalk and the luggage carrier
of the car.

The copilot seat is removed and device to lift the handicapped and his chair is added
so that they can getinto the car through the copilot's place.

Addition of an hydraulic equipment that lowers the rear suspension of the car until it
is easy to get into the car with a small ramp.

Holders on the doorhead and frame of the doors.

It's very important not to forget how the wheel chair can remain fixed to avoid vibra-
tions or rotations. '

Thus, the wheel chair should have a big resistance to traction and torsion besides it
must be always fixed by its chassis.
This way of fixing the chair should be able to accept more than one kind of chair.

It's also interesting to investigate the use of ram to get into the car.

They can be electro-hydraulic, pliable, that can be folder down, revolving or tele-
scopic. :

3. HYPOTHESIS:

To investigate the possibility of making a vehicle to increase the mobility and inde-
pendence of handicapped on wheel chair.

First of all to allow access to the vehicle with his wheel chair, directly without the
needs of helping systems that must be worked by other people.

To have the possibility of a device that keeps the chair fixed to the car making a
man-machine system with the maximum of safety.
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As the CAQO Center acquired the CAD 32 System after studying the potencial of the
software, | decided to study its uses and tridimensional handiing which was a big
help for the investigation.

The tridimensional data on the vehicle were added, several modifications and op-
tions were done until getting a tridimensional wire-frame of a fair complexity.

As a positive fact of the action done by the organisms out of the Faculty of Architec-
ture, Design and Urbanism, we must remark the support that we got from Autolatina
(Ford+Volkswagen Argentina) who has compromised themselves, as a result of its
policy of support to the cientific investigation at the University of Buenos Aires, to
supply all the mechanical components to make a functional prototype.

During the first time of the scholarship, | was studied in I.B.M. the System CATIA
(Computer-Graphics Aided Three Dimensional Interactive Application) developed for
Dassault Sistemes of France.

Dring 1990 too, 1 teached Industrial Design Hll in the Faculty of Architecture, Design
and Urbanism of the University of Buenos Aires.

In November of 1990, | win the 1st. Prize on the Competition of Industrial Design of
the newspaper "Clarin".

| participed in Expositions of Industrial Design that they were made in:
U.LA. (Union Industrial Argentina)

Electrotecnia '90 (Exposicién Rural Argentina)

U.A.D.E. (Universidad Argentina de la Empresa)

JAVIER E. IZBICKI
INDUSTRIAL DESIGNER
FELLOWSHIP,

03/27/91
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[ 1. INTRODUCCION Y MARCO TEORICO |

Cuando se piensa en movilidad de discapacitados, naturalmente se centra la aten-
cién en discapacitados en sillas de ruedas en sus dos versiones universaimente
aceptadas, la silla que es impulsada en forma manual y la propulsada por motor
eléctrico.

Esta movilidad esta restringida al &mbito doméstico.

£l discapacitado, para estar integrado en forma mas activa a la sociedad debe
necesariamente trascender los limites del &mbito doméstico, inmediatamente surge
la problematica de porque medio el discapacitado puede realizar dicha integracién.

£l disefio tiene una gran responsabilidad social, por lo tanto no deberia ser sec-
torista, y dejar de lado a los impedidos, sin brindarles una mejora adaptada a nece-
sidades generales y especificas. o

L as ventajas del transporte privado son evidentes, tanto para los impedidos fisicos
como para el pablico en general.

Para muchas personas impedidas, para quiénes
"movilidad” equivale a independencia e integra-
cién, un vehiculo adaptado a sus necesidades,
pero que acepte pasajeros y pueda también ser
conducido por parientes y amigos no impedidos,
es casi una necesidad.

Se buscé la implementacién del sistema que brinda el centro CAQ para dar un gran
avance y contribucién en el desarrollo de la creacion de un vehiculo que ofrezca una
nueva libertad a personas impedidas.

El desarrollo de distintos Layers mediante el ordenador, permitié la verificacion de
las capacidades que puede o no tener una persona impedida, pronosticando su
conduccidn, seguridad, y comodidad, asi como también la entrada y salida del
vehiculo por sus propios medios.

Es importante verificar ergonémicamente y graficamente los esfuerzos necesarios
para conducir de acuerdo a los controles de mandos e instrumentos que posea el
vehiculo, la visualizacién del conductor, etc.

Para llegar a una correcta investigacion es necesario hacer un correcto releva-
miento y estudio antropométrico y ergonémico de personas en silla de ruedas, de
sus alcances, movilidades, circulacién y maniobrabilidad, seguridad en caso de
choque, visién del conductor, etc.

La silla de ruedas es un medio de movilidad de caracter individual, los medios de
transporte de caracter comunitario aparecen como un medio idéneo, sin embargo
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deberan necesariamente ser adaptados para transportar al discapacitado.

Esto habitualmente no ocurre, son pocos los medios de transporte en el mundo que
estan preparados para aceptar al discapacitado con su silla de ruedas, esto hace
que la oferta de medios de transporte sea extremadamente escasa.

Aun en aquellos casos en que el medio de transporte esté preparado para aceptar
al discapacitado con su silla de ruedas, si se trata de un transporte publico con
recorrido definido e inmodificable, puede resultar inoperante, simplemente por su
faita de accesibilidad directa al domicilio del discapacitado.

Estas consideraciones hacen que indudablemente el medio ideal de transportacién
para el discapacitado no sea el transporte publico sino el automévil de caracter
privado.

Este medio representa un sistema auténomo, de gran movilidad el cual indudable-
mente aumenta la independencia del discapacitado a niveles de gran eficiencia.

Estos vehiculos automotores, no son vehiculos standard del mercado y deben ser
adaptados para los usos y necesidades del discapacitado.

En nuestro pais la mayoria de los vehiculos para discapacitados son automotores
importados, o modificaciones sobre autos nacionales hechas por talleres especiali-
zados que copian soluciones mecénicas existentes en el mercado internacional.

Muchas de éstas adaptaciones estdn hechas para que el discapacitado se transfiera
desde su silla de ruedas al vehiculo a través de una operacién generalmente muy
complicada.

En practicamente ningin caso el discapacitado entra directamente al coche con su
silla de ruedas.
No lo podria hacer, ya que los vehiculos fueron disefiados para un perfil normal de

usuario, y su resolucion ergonémica por lo tanto no se adapta a al perfil del disca-
pacitado. :

Hasta el momento se han observado dos datos de esta realidad de productos a
tener en cuenta,

A. No existen en el mercado vehiculos que hayan sido disefiados y estén en produc-
cién, en los que se halla partido para su disefio desde la problematica funcional del
discapacitado.

B. No existen vehiculos para ser operados por discapacitados con baja movilidad en
los brazos y baja capacidad prensil en las manos.

De lo expuesto anteriormente surge la necesidad de plantear una investigacién que

resuelva razonablemente la mayoria de los problemas que se plantean al discapa-
citado en silla de ruedas.
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El objeto de la investigacién cumplira por lo tanto una funcién de caréacter social, no
cubierta por la oferta industrial ya que esté dirigido a un mercado con demanda
reducida, lo que hace poco probabie que emprendimientos privados se ocupen de la
misma.

Con el trabajo desarroliado en el Centro C.A.Q. de Buenos Aires, se ha enriquecido
potencialmente el trabajo, agilizandose tareas realizadas con la computadora, que
de otra manera hubieran sido poco precisas y de larga duracién de tiempo.

2. INVESTIGACIONES PRECEDENTES

En general existen en el mercado numerosos dispositivos que suplen las disfun-
ciones de un rango razonablemente amplio de discapacitados.

Estos dispositivos en su mayoria, han surgido de la inquietud de ciertas empresas
aisladas o inventores individuales con sensibilidad social , pero rara vez producto de
la investigacion proveniente de centros universitarios.

Estas adaptaciones se pueden clasificar segun afecten a:

-Conduccién

-Frenos

-Embrague

-Caja de cambios
-Asiento del conductor
-Accesibilidad al vehiculo

A partir de ésta clasificacién, se han analizado las soluciones disponibles en el
mercado internacional, las que se resumen a continuacion:

Caja de cambios automética.

E! preselector de mandos ubicado segin el tipo de discapacidad. Factible de ser

colocado para ser usado por manos o pies derecho o izquierdo.

Freno de mano.
Traslacién de su posicién habitual al lado izquierdo del asiento del conductor.

Volante.
Adicion de un pomo en el volante,

Palanca de cambios.
Instalacion de una cazoleta en la palanca de cambios.

Embrague.
Adicion de un embrague automatico.
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Acelerador de pie.
Adicién de un inversor del acelerador.

Acelerador en volante.
Adicion de un sistema de acelerador en el volante, consta de un aro sobre el volante
con una transmisién directa sobre el pedal acelerador.

Frenos.
Adicién de un freno autoblocante para ser accionado por ia mano.

Existen ademas dispositivos complementarios como por ejemplo:

-Elevador mecanico de ia silla de ruedas entre la calzada y el portaequipajes del
automovil.

-Eliminacién del asiento del 6opiioto y adicién de un dispositivo de elevacién para
que el discapacitado y su silla accedan por la puerta del acompanante.

-Adicién de un equipo hidraulico que baja la suspensién trasera del automévil hasta
hacerlo faciimente accesible por una pequena rampa.

-Asideros en dintel y marcos de puertas.

Es muy importante no dejar de analizar el anclaje de la silla de ruedas, que debe
impedir el giro y el vaivén, por lo que deberd tener gran resistencia a la torsién y
traccion, ademas de suijetar la silla siempre por su chasis.

También debera ser versatil para poder aceptar mas de un tipo de silla.

También es interesante la investigacién de rampas de acceso y egreso dei vehiculo
éstas pueden llegar a ser electrohidraulicas, plegables, abatibles, giratorias o
telescopicas.

1

3. HIPOTESIS

Investigar la factibilidad de la realizacién de un vehiculo automotriz destinado a
ampliar la movilidad e independencia de discapacitados en silla de ruedas.

Permitir en primer lugar el acceso al vehiculo con su silla de ruedas, en forma di-
recta prescindiendo de sistemas de ayuda operados por terceros.

Contar con sistemas de fijacién de la silla al vehiculo, confiriéndole al sistema
hombre-méquina el méximo de integracién y seguridad.

Contar con el sistema de comando de maximo rendimiento ergondmico, que le
permita conducir y operar ei vehiculo en condiciones de méaxima seguridad.
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Para ésto utilizara siempre que sea posible elementos mecanicos y eléctricos dis-
ponibles en plaza y de ultima generacién. En caso que no lo hubiera para la funcion
a cumplir, deberan ser disefiados especialmente.

El vehiculo en su totalidad debera conformar una unidad que por su valor funcional,
formal y tecnolégico, configure un producto de vanguardia y de real contribucién a la
solucion del problema social implicito.

4. TAREAS REALIZADAS

Es importante destacar que las tareas realizadas siguen una metodologia de Investi-
gacién, que no es nada mas que el instrumento fundamental para dar sustento
metodolégico y proveer las herramientas concretas para poder verificar la Hipétesis,
niicleo central de la Investigacion.

En todo momento se ha impuesto en la investigacién una ejercitacion permanente
del criterio verificacionista de prueba y error, con el objeto de someter a la HipStesis
a una permanente evaluacién y refutacién en vista a su confirmacion.

Para ésto es ineludible la prestacién que brinda el soporte del C.A.O., donde medi-
ante los ordenadores es mas efectiva, precisa y rapida todo tipo de verificacion,
dada su versatilidad y variedad de imagenes de evaluacion. :

Es interesante observar que de la Hipétesis principal se derivan otras Hipétesis,
como la que da origen al puesto de comando, que al plantear nuevas aproxima-
ciones tecnoldgicas, hace que el sistema también deba estar permanentemente
sometido a un criterio de verosimilitud.

Durante el transcurso de ia beca el trabajo aplicado a la investigacion fue el
siguiente: '

Recopilacién de informacién sobre los distintos dispositivos mecanicos, eléctricos,
hidraulicos o neumaticos que pudieran ser de utilidad.

También se realizé un sistema en el cual se fue cargando con distintos valores .
tomados en lo que podria llegar a ser un pequerio censo el cual dio como resultado
un relevamiento antropométrico de discapacitados en sillas de ruedas, de los que se
puede pedir de ésta base de datos los valores correspondientes a fos distintos per-
centiles, agrupacion por edades, sexo, etc.

Dicho relevamiento sirvié de dato para el dimensionamiento de la cabina y vehiculo
en general.

Fue importante que la base de datos fuera alimentada por la mayor cantidad de
personas posibles, dado que el percentil requerido fue mas preciso, y de esta ma-
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nera el vehiculo mas adaptado en dimensiones a sus usuarios.

Dado que el Centro CAO adquirié el Sistema CAD 32, luego de interiorizarme y ver
el potencial del software, decidi estudiarlo por las prestaciones que tiene y su ma-
nejo tridimensional, el cual fue de gran ayuda para mi investigacion.

Se incorporaron los datos tridimensionales del vehiculo, se realizaron varias modifi-
caciones y opciones, hasta llegar a obtener un wire-frame tridimensional de medi-
ana complejidad hasta el momento.

Como un hecho positivo de la gestién realizada con organismos fuera de la Facultad
de Arquitectura, Disefio y Urbanismo (F.A.D.U.), cabe destacar el apoyo obtenido
del érea de Ingenieria de Producto de AUTOLATINA S.A. (Ford + Volkswagen) la
cual se ha comprometido como resuitado de su politica de apoyo a la investigacién
cientifica en la Universidad de Buenos Aires, a suministrar los componentes mecani-
cos para la construccién de un prototipo funcional.

En el transcurso de la beca, el becario, durante unos meses se estuvo capacitando
en 1.B.M. en un sistema dptimo para Disefio Industrial y ante todo para el Proyecto
de Investigacién desarrollado, llamado CATIA (Computer-Graphics Aided Three
Dimensional Interactive Application) Desarrollado por Dassault Sistemes de Francia

También durante 1990, se mantuvo como docente dictando la Asignatura Diseno
Industrial 1. '

Ademas en Noviembre de 1990, el becario obtuvo el Primer Premio en el Concurso
del diario "Clarin" entregado en el marco de Argen-Glass '90.

El becario participé en la Exposiciones de Disefo Industrial efectuadas en:
U.LA. (Union industrial Argentina)

Electrotecnia '90 (Exposicién Rural Argentina)

U.A.D.E. (Universidad Argentina de la Empresa)

Javier E.Izbicki
Disenador Industrial
Becario

27/03/91
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ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND 5 ‘

Raport of stage of:

MABEL BEQUELMAN

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES) |

During the period from OCTOBER 1990 to MARCH 1991

Subjet: Industrialized systems

Evaluation:

Miss Bequelman has developed a high quality project, notonly from the technical
point of view, but taking in consideration several computer problems that had been
arised along the development of the project.

Her the development thatshe made was tested inside the CAD environmentshowing
a high degree of craftmanship and creativity. It must be underlined her ability to
interface software with several others graphic languages.

She has actively colaborated with the CAO CENTER.

At the momentshe has been awarded with a scholarship of three months by the CAD
Center of the Ohio State University in USA; but she is willing to continue the CAO
scholarship after next June.

She wants to continue her projectas a teaching methodology within the FADU.

Arq. Arturo Montagu

Academic Coordinator
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PANNUS

- FINAL REPORT SUMMARY -

Designing is a human hability, but designing using a computer is a human advantage.
It's very important for all the achitects to accept the influence that the ordinator has been
making in all the sciencies during last years and to recognize it like a real tool for designing.

The main goal of this work is to obtain a systematization of designing processes, specifically for those that use
a number of predefine components for the materialization of a project, like industrialized systems for buildings,
stands, eic.

Due the extent that this subject presents and because of the different possibilities of application that may
appear, from the beginning, my work was oriented to obtain a system that could be easily adjusted and adapted
to the different requierments ofthe users. Also, and as an architect it was very important for me to obtain a tool
that could make easier and faster the design process.

After a first step of analisys of the befter way of confronting the system, I've decided that the most direct and
efficient way of working for the user was to make him draw a schematic, just the lines corresponding to the
sithouette of the project, that after being processed, would be converted in a three dimensional model, with
constructive details. '

RESEARCH STAGES

STAGE 1 - (6 months).
1 - Collection and selection of material.
2- Analysis of requierments and needs.
3- Development of the system “PANNUS" as a customi-
zation of AutoCAD (programming in Autolisp).
4- Evaluation of the obtained product.

STAGE 2- (6 months).

1- Reorganization of the system.
2- Redefinition of the working method.
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PANNUS

3- Development of the system “PANNUS" in an autono-
mous way, {programming in Quick-BASIC).
4- Evaluation of the obtained product,

STAGES DESCRIPTION

This first stage was the previous and necessary step for the work to reach the stablished objectives.

It was really important the period in which the collection of material was done, because that helped me to
understand the needs and requierments of my system so asto  determine the working rules that should be
implemented.

The most important conclusion infered from the obtained material, most of it refered to industrialized systems
for buildings, was that in spite of all the systems are different one from another in reference with their
constructive details and companent shapes, all of them share a common condition.

This condition is that their components are all related one with the other through some  predefined rules,
important point to take in account for the development of the system, so asto let it be capable to be adapted
to different situations and conditions.

At the beginning of this first period | wasn't sure about the way of reaching to my objectives, a lot of different
and possible options appeared, some of them more possible and practical than the others.

During this step the work was developped inside Autocad, using Autolisp. _
Autolisp is an interpreted languaje whith some predefined internal functions that make it easier to program, but
withthe important disadvantage of having problems in the use of memory and besides the restriction of working

only inside one system. This point has to be specially considered if the intention is to obtain an efficient and
unlimited system,

After the evaluation ofthefirst period of my work, | decidedto reformulatethe intemal organization of “PANNUS”
and it's envirionment of work. This didn’t mean to start again from the begining, because most of the prior
developement could be perfectly adapted to the new version.



PANNUS

The new system was programmed in Quick - Basic trying to make its implementation the more easier and faster
as possible.

PANNUS was divided in four fundamental parts:

1- Input translator,

2- Motor.

3- Output transtator.

4- Components account.

The input translator receives a file containing the graphic (coordinates, etc.) and alphanumeric data (layers,
groups, codes, etc.) of the schematic input done in the graphic system chosen by the user.

This file Is transformed in a new one containing the same data but with a format available to be understood by
PANNUS's motor. Once this file has been obtained is time for the motor to transform the received data in data
components.

The data components is obtained from an ascii file available to be change according with the industrialized
system chosen by the user. | ,

When this file is done the process continue with the output translator which has the function of transforming it
into the format of the chosen graphic system.

The components account shows on screen or on printer a components list of all the elements used for the
materialization of the project with it's detail of sizes and quantities.
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PANNUS

- INFORME FINAL -
OBJETIVOS

Ei objetivo que se plantea en este trabajo es lograr una sistematizacion en los procesos
de disefio de aquellos elementos que se valgan de una serie de componentes predefinidos
para materializarse {viviendas industrializadas, stands, etc.). Debido ala amplitud deltema
y a las diferentes posibilidades de aplicacién milinea de trabajo desde un principio tendié
a lograr un sistema que facilmente permita ser adaptado y ajustado a las diferentes
necesidades. Ademdas y como arquitecta mi otro objetivo era el de lograr una herramienta
de trabajo que apoye y agilice el proceso de disefio hasta liegar al producto final, que de
esta forma se veria mejorado y optimizado.

Luego de una primera etapa de andlisis e investigacién de la mejor manera de encarar el
funcionamiento del sistema, decidi que el método més directo y eficiente para el usuario
era que éste simplemente deba ingresar un esquematico de su proyecto para recibir luego
de ser procesado un producto final en tres dimensiones con detalles y cémputo de
componentes utilizados. '

ETAPAS DE LA INVESTIGACION

- ETAPA 1.- (6 meses)
1 - Coleccion y seleccidén de material.
2 - Analisis de necesidades.
3 - Desarrollo del trabajo dentro del entorno de AutoCAD
(programado en Autolisp).
4 - Evaluacién del trabajo.

- ETAPA 2.- (6 meses)
1 - Reorganizacion del sistema.
2 - Reformulacién del método de frabajo.
3 - Desarrollo del trabajo en forma externa a cualquier
sistema (programando en Quick - Basic).
4 - Evaluacioén del trabajo.
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DESCRIPCION DE LA ETAPA 1

Esta primer etapa fue el paso previo y necesario para que el trabajo pudiera cumplir con
los objetivos planteados.

Fue muy importante el primer periodo en el que me dediqué a la recoleccién de material,
porque fue ese el camino para descubrir las necesidades de mi sistema y las pautas de
trabajo que debia implementar.

La principal conclusion obtenida en base al material en su mayorfa referido a viviendas
industrializadas fue, que si bien ios sistemas se diferencian unos de otros en cuanto a
detalles costructivos y formas de sus componentes, todos presentan un punto en coman
y éste es que estos componentes se relacionan unos con otros de acuerdo a ciertas
normas y pautas prefijadas, punto esencial a tener en cuenta para &l desarrollo de un
sistema que pretende adaptarse a diferentes opciones y condiciones.

Al comenzar esta etapa no tenia muy en claro la forma de implementar mis objetivos fue
asique surgieron una serie de caminos posibles unos més précticos y factibles de adoptar
que otros,; algunos de los cuales fueron decantando a medida que avanzaba'y se
profundizaba la investigacion.

Curante esta etapa el trabajo se desarrolié en Autolisp, con la ventaja de ser un lenguaje
interpretado y confuncionesinternas definidas, pero conla desventaja de presentar{imites
en el uso de memoria; temafundamental atener en cuentasilo que se pretende es obtener
un producto eficiente e ilimitado . o

Esta primera aproximacién del sistema presentaba dos caminos distintos de encarar el
funcionamiento: MANUAL y AUTOMATICO.

a - En el manual el usuario debe colocar uno por uno los
componentes, seleccionandoios desde un mend, y de esta
manera materializar su proyecto, procedimiento que de
tener el proyecto dimensiones importantes podria tornarse
bastante engorroso.

_m
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b - El otro camino propone un método mucho mas &gil y
consiste en marcar a manera de esquematico la silueta del
proyecto, indicando tipo de componentes a utilizar, encar-
gandose el sistema de devolver la planta del proyecto con
todos los componentes incorporados. Este camino busca
aprovechar al maximo las ventajas de trabajar con una com-
putadora y se acerca bastante al objetivo de agilizar el
proceso de disefo.

El algoritmo con que trabaja recibe los datos de las lineas que conforman al esquematico
y de los comoponentes a utlizar, buscando colocar fa mayor cantidad de componentes
estandar posibles a fin de evitar ajustes, que significan un aumento en l0s costos de pro-
duccién y evitando colocar compo-
nentes que excedan las medidas RECIBE LINEA
maximas y minimas propias de cada I

sistema. Es decir que se deben tomar FNAL‘?A DATOS
todas las precauciones necesarias MEDIDA COMPONENTE
para que el usuario tenga la plena
seguridad que todo producto ter-

MEDIDA LINEA

I DIVIDE LINEA

l

minado sea dptimo en cuanto al [coLoca ajusTES
aprovechamiento de componentesy
perfectamente materializable.

El punto que considero de fundamental importancia es el de las juntas de unién entre
componentes, tema clave en este tipo de construccion.

El sistema que desde este punto de vista podria considerarse comointeligente debe decidir
en cada caso qué componente corresponde colocar de acuerdo a su ubicacién (esquina,
intermedio, etc.) en ia planta del modelo.

En cuanto a la relacién entre el sistema y el usuario se personalizé el mend de Autocad.
Por intermedio de este mend, que presenta un listado de todos los componentes del
sistema, el usuario puede:

a - Decidir con qué tipo de elemento desea trabajar.
b - Editar el modelo mediante una opcién que incluye

m
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borrado, unién de dos componentes y cambio de medidas.

¢ - Visualizar en pantalla o por impresora el cémputo de com-
ponentes incorporados.
d - Consultar una opcidn de help, dénde se explican todos
los comandos utilizados.
Este menu esta orientado a usuarios que no necesariamente deban tener conocimientos
de computacion ni de AutoCAD, para manejar al sistema.

Como evaluacién de esta etapa estoy conforme con el producto alcanzado, aunque
considero que es posible reformular ciertos puntos y llegar a una sintesis de trabajo basada
en este primer desarrollo, sobre todo teniendo en cuenta la poca flexibilidad y los
problemas existentes en lo que se refiere al manejo de memoriay lo limitado del sistema,
que solamente permite ser utilizado a través del uso de AutoCAD .

DESCRIPCION DE ETAPA 2

La segunda etapa fue encarada con toda la experiencia adquirida durante la primera y
conociendo puntualmente los problemas a resolver. Era necesario reformular métodos y
procedimientos para resolver falencias presentadas por la versién de PANNUS (nombre
del sistema), desarrollado en Autolisp sobre todo en lo que se refiere al manejo de‘la
memoria, silo que se pretende es obtener un sistema competente. Por otra parte el hecho
de estar desarrollado unicamente para funcionar dentro de Autocad le quita al sistema
flexibilidad y lo limita enormemente.

En base, principalmente a los dos puntos anteriores, decidi repensar el entorno de
funcionamiento de PANNUS, su organizacién interna y logicamente el lenguaje de pro-

gramacion,; lo cual no implica deshechar lo ya hecho sino que por lo contrario aprovecharlo
y mejorarlo.

Como lenguaje adopté el Quick basic, lenguaje compilador que me permiti6 trabajar inde-
pendientemente de todo sistema, solucionando los problemas de memoria .

Como sistema de ingreso de datos adopté el que anteriormente describi como automatico,
donde el usuario simplemente debe ingresar un esquematico con la silueta de su proyecto.
Esta manera de trabajar y mi objetivo de ofrecer mayor flexibilidad y apertura de
funcionamiento me llev6 a plantear para PANNUS dividido de acuerdo a la siguiente

m
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estructura:
1- TRADUCTOR DE ENTRADA.
2- MOTOR.
3- TRADUCTOR DE SALIDA.
4- COMPUTO DE COMPONENTES.

El sistema se divide en cuatro partes fundamentales, descriptas a continuacioén, las cuales
a su vez se subdividen en una serie de funciones y rutinas, Esta subdivisién en partes,
respondiendo cada unaaun objetivo especificoy concreto, aseguraunafacilidady agilidad
para cambios y mejoras de acuerdo a las diferentes necesidades.

I- TRADUCTOR DE ENTRADA:
Sufuncién es lade recibir un archivo de lineas con los datos del esquematico en el formato
propio del sistema que lo genera y trans-
formario en un archivo de lineas en for-
mato PANNUS, para que pueda ser inter- —[DXF (Auta Cadl |

pretado por el motor. RECIBE archive |—
CAD32

FUNCIONES QUE LO CONFORMAN SELECCIONA

lineas pertinentes

A - LEEARCHIVO

. . ARMA archivo de lineas
*. Recibe archivo: FORI‘:!ATE) PANNUS

El archivo recibido es el generado en el

~ sistema dénde se
ingreso el esquematico. El formato del mismo es propio del
sistema utilizado para generarlo.

*- Extrae datos de lineas: Del archivo recibido se extraen [os
datos necesarios de las [fneas:
a- Atributos graficos: Coordenadas de los puntos.
b- Atributos alfanuméricos: Denominacién (layers, grupos,
cédigos, niveles, etc.).

*. Genera archivo: Con los datos obtenidos se genera un
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nuevo archivo conservando el formato del mismo.

B - TRANSFORMA:
*- Transforma archivo: Recibe el archivo que fuera aislado
por la funcién anterior, todavia con el formato propio del
sistema que le diera origen, y lo transforma en un archivo
con formato PANNUS. Este archivo contiene los datos
necesarios para el posterior procesamiento de las lineas es
decir :
a - Tipo de linea (nombre del layer o agrupamiento).
b - Punto de origen.
¢ - Punto final.

[I- MOTOR EJECUTOR;:

Recibe un archivo de lineas con atributos en formato propio y las convierte, en funcién de
los datos recibidos, en componentes de tres dimensiones ajustados a los detailes con-
structivos propios de cada sistema. '

Los datos de los compo- :
¢ Recihe archivo de linesa
nentes son |eid05 deSde FORMATO PANNUS :
un archivo ascii intercam- I Cantidad de CADENAS |
. ) [Analiza DATOS
biable de acuerdo al sis- [ TIPO de lineas |
tema constructivo que se ) Toma una LINEA |
esté utilizando. 1
Analiza NUDOS [
Este motor devuelve. un en "T"-‘""“ Detolle de JUNTA |
archivo de formato PAN- Divide iines segtin STANDARD
MEDIDA del componente
NUS con los datos de AJUSTE
todos los componentes. [DECIDE componente LEE archivo de
a colocar componentes [ . txt]
|
COMPUTO
de componentes
1
Archivo

FUNCIONES QUE LO FORMATO PANNUS
CONFORMAN:

A- RECIBELINEAS:
Esta rutina recibe la lineas desde el archivo generado por el
motor de entrada y las separa en cadenas.
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Devuelve el nimero de cadenas existentes.

B- TIPOLINEA:
Esta funcidn reconoce por cada linea que recibe el atribu-
to alfanumérico correspondiente (layer, agru  pamiento,
¢édigo, nivel, etc.) generado en el sistema dénde haya sido
ingresada. En funcion de este dato se procesala  lineay
se la transforma en el componente que le corresponde,
Los atributos aifanuméricos son utilizados por el sistema
para identificar los diferentes tipos de componentes.
Por el momento y a manera de convencién, cada atributo
esta compuesto por tres letras, por ejemplo:
EV1: corresponde a panel Externo, con Ventana ycon
y con un largo de 3 mts.
EV2: corresponde a panel Externo, con Ventana
y con un largo de 4.5 mts.
IC1: corresponde a panel Interno, Ciego y con
un largo de 1.5 mts.
_ 1P1: corresponde a panel Interno, con Puerta
y con un largo de 1.5 mts.

Estos nombres deben ser conocidos por el usuario en el momento en que ingresa el
esquematico.

C- DIVIDE:

Esta funcién recibe como parametros los puntos extremos de cada linea (coordenadas) y
su atributo aifanumérico.

En funcidn de estos parametros puede obtener
el largo total de la linea y dividirla en lineas !
menores de acuerdo a la medida del compo- G

nente que corresponda. & o
En caso de ser necesario se calcula una medida |

do ajuste R

D- ANALIZANUDQS:
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Esta funcion debe analizar para cada linea las condiciones de nudos en sus extremos:
D (derecha), [ (izquierda), o E (intermedio),
segun las condiciones de origen y fin de linea.
Con estos datos se cargan dos variables, una o

para cada extremo de la linea (origen/fin), las INTERMEDIO e
cuales son recibidas por una nuevafuncién como DERECHO
parametros. Estos pardmetros permiten deter-
minar el tipo de
componente

correspondi- 9 6

ente de acu-

I
erdo al tipo ne- o l
cesario de o

union.

l
I
©

E- DECIDEPANEL.:
Esta funcién recibe como parametros el atributo alfanu-
mérico de la linea y las dos variables correspondientes a los
nudos, que fueran determinadas por las funciones anterior-
mente descriptas. En funcién de estos parametros se puede
determinar el tipo de componente en el que se debe conver tir
a cada linea menor obtenida, luego de actuar la funcién DIVIDE,
Los datos que contienen la forma de los componentes se
guardan en un archivo de texto.
Este archivo puede ser intercambiado en funcién de los
distintos disenos de los componentes, aumentando de esta
manera la flexibilidad del sistema.

F- ARCHIVA:
Esta funcién recibe un array de datos, los cuales son trans
formados en un archivo de formato PANNUS.
Los datos que componen este archivo son los siguientes:
- *Tipo de componente.
* Puntos extremos.
* Partes que lo componen:

m_—_
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a- en el caso de paneles ciegos.

b- en el caso de paneles con puerta.

c- en el caso de paneles con ventana.

* Cantidad de puntos (que conforman a cada componente).
* Lista de puntos.

lll- TRADUCTOR DE SALIDA:
Recibe un archivo de formato PANNUS, que le envia el motor y io covierte en el formato
propio dei sistema que lo vaya a recibir.

FUNCIONES QUE LO CONFORMAN.:
1- LEEARCHIVO:

Esta rutina recibe el archivo de formato PANNUS, tal cual fuera enviado por la Ultima
funcién interviniente en el motor.

2- HACEARCHIVO:
. . o RECIBE sarchivo
Esta funcién transforma el archivo recibido FORMATO PANNUS
enun nuevo archivo, cuyo formato sera el del DXF
sistema que debera recibir el modelo ter- ARMA srchive —SDAC |
: TO ....
minado. FORMATO {:ICAD”
d ri i
Este dato debe ser ingresado por el usuario @
en el momento de decidir la operacion en el

mend principal.

IV- COMPUTO:

Su funcién es la de recibir un archivo de formato PANNUS, generado por la Gitima funcién
del motor. Con los datos de todos los componentes y en base al mismo realiza un cémputo
de componentes clasificados por tipo y medida.

FUNCIONES QUE LO CONFORMAN:

LEEARCHIVO:
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Esta funcién recibe un archivo de formato PANNUS tal cual
fuera enviado por el motor.

COMPUTA:
Esta funcidn lee el archivo recibido, agrupa todos los componentes
que corresponden a un mismo tipo y medida, calcula la cantidad
final de componentes iguales y vuelca todos los datos en un
archivo.
El archivo generado por esta funcién presenta el siguiente formato:
- TIPO.
- MEDIDA.
- CANTIDAD.
- En base a este archivo luego, y a través del men( de cémputo el
usuario podra conocer la lista completa de componentes utiliza-
dos, o sdlo aquéllos correspondientes a una medida o tipo.
La salida puede ser tanto por pantalla como por im presora.

Laidea de concebir partes aisladas y de funcionamiento auténomo unas de otras es, creo,
la solucién mas apropiada para la resolucién de este tipo de problemas.

DESCRIPCION DE UN PROCESO

El primer paso dentro del proceso lo debe dar el usuario con el ingreso del esquemético
de la silueta de su proyecto. Este esquemético es ingresado con lineas de distinto tipo de
acuerdo a su denominacién. Cada tipo de iinea corresponde a un tipo de componente
diferente (panel ciego, panel con ventana, pane! con puerta, etc.), de manera tal que el
usuario simplemente deber4 informar quétipo de componente corres-ponde acadatramo
del esquematico mediante el uso de la linea apropiada.

Una vez terminada la operacién de ingreso del
esquematico entra en funcionamiento e! sistema

ESQUEMATICO
PANNUS‘ de lineas
Lo primero que aparece es un mend general,

. . . PROCESO
mediante el cual el usuario seleccionando una

opcion indica a PANNUS el procedimiento a | [MODELO EN 3 DIMENSIONES
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sequir.
Las opciones que presenta el menu son las siguientes:

1- INGRESO SISTEMA “XXX" —> SALIDA SISTEMA “XXX"'
2- INGRESO SISTEMA “XXX” —-> SALIDA SISTEMA “YYY”
3- INGRESO SISTREMA “YYY” —> SALIDA SISTEMA “XXX”
4- OTRAS POSIBILIDADES.

5- COMPUTO.

6- SALIDA DEL SISTEMA.

Dénde “XXX* e “YYY” son los nombres de los sistemas en los cuales se ingreéé el
esquemético y en los que se desea visualizar el modelo terminado. En funcién de estos
datos PANNUS reconoce con qué formato de archivo debe trabajar.

Una vez seleccionada la opcién e indicados los nombres, tanto del archivo de entrada
como del de salida, comienza el proceso.

El traductor de entrada debe leer el archivo de datos con el formato correspondiente de
acuerdo al sistema gréfico utilizado (por ej.: DXF en el caso de Autocad) y traducirlo al
siguiente formato PANNUS:

- Tipo de linea:

“VA1"
- Punto de origen:

[1.1,0]
- Punto final:

[10,1,0]

Una vez confeccionado este archivo entra enfuncionamiento el motor que lee y transforma
estos datos en componentes.

Con respecto a los componentes, cuyos datos se archivan en un médulo independiente
del tipo ascii, se trabaja en forma paramétrica, generando a partir de un componente
diferentes formas y medidas con sélo variar ciertos parametros.

Es decir que se pueden obtener una serie de objetos complejos, que compartenrelaciones
geométricas encomun, dénde la escala es la Gnica variacion, debidoaestoes fundamental
descubrir para cada componente los datos geométricos minimos y necesarios para

ﬂ
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construirlos.

El hecho de mantener estos datos en un archivo independiente, que luego el motor se
encarga de leer, permite que este mismo motor sea rapidamente adaptado a cualquier
sistema, con sélo intercambiar este archivo.

En cuanto a la eleccién de los componentes a colocar, el aigoritmo de decisién respeta
las mismas pautas que el que fuera desarrollado en Autolisp, considerando cada situacién
(esquina, fin, intermedio, etc.) y colocando el componente de acuerdo alas normas propias
de cada sistema, respetando, y esto es muy importante, el detalle constructivo y medida
de fa juntade unién. Desde este punto de vista y enfuncion de las decisiones que se deben
adoptar el sistema puede calificarse como “inteligente”.

El motor una vez terminado este proceso entrega unarchivo también ascii al traductor de

salida. El formato de este archivo es el siguiente:
Ik

- Tipo de componente
VA1
- Puntos extremos
[x,%,X]-[x,%,x]
- Partes que fo componen
1
- Cantidad de puntos
12
- Lista de puntos
[x,%,X]-[x,x,X]

El traductor que ya sabe a qué sistema debera enviar los datos recibe este archivo y lo
traduce a un formato que pueda ser interpretado por e! sistema (DXF en el caso de
Autocad).

Alingresar nuevamente en ei sistema se obtiene un productofinal en tres dimensiones con
todos los elementos incorporados conformando aquéi esquematico ingresado al comen-
zar el proceso.

La opcion COMPUTO DE COMPONENTES del ment principal ofrece al usuario un
submend con las siguientes opciones:

M
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- LISTAR POR PANTALLLA TODOS LOS COMPONENTES
- LISTAR POR IMPRESORA TODOS LOS COMPONENTES
- LISTAR DE ACUERDO A TIPO DE COMPONENTE
- LISTAR POR MEDIDA DE COMPONENTE

- VOLVER AL MENU GENERAL

Luar & Joay =33 T

o

T g T

AT T e

™
Cltattad

TRADUC-

ESQUEMATICO

|TOR '

T Peras Conlan KA . fO8 A MSIIGe 0. 0K1

| AUTOCAD '

MO-
archivo
ascii
datos tipo

|TRADUCTOR'
PANELES '_-—

| TRADUC- '
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La siguiente figura muestra la primer pantalla del sistema con sus diferentes opciones.

MENU DE  OPCIONES

1.-  Esquematico AutoCAD -->  Documentacién AutoCAD
2-  Esquematico AutoCAD -->  Maqueta SDAC

3.-  Esquematico SDAC -->  Documentacion AutoCAD
4.-  Esquematico SDAC -->  Maqueta SDAC

5.-  Esquematico DXF ->  Documentacion DXF

6.- COMPUTO

7.-  SALIR DE PANNUS

PANNUS>Indique opcién (1/2/3/4/5/6/7):

La siguiente figura muestra el tipo de pantalia al que se accede al seleccionar la opcién
computo del men( general.

MENU DE  OPCIONES

1.-  Llstar computo por pantalla

2.-  Listar computo por impresora

3.-  Listar por TIPO de componente

4.-  Listar por MEDIDA de componente.
5.-  Meni general

PANNUS>Indique opcidn(1/2/3/4/5):

m*

186



PANNUS

Mediante la opcién 1 del men( de cdmputo se puede visualizar la lista de componentes
utilizados en el proyecto, clasificados por tipo medida y cantidad. La siguiente figura
muestra el tipo de pantalla a la que se accede con esta opcion.

COMPUTO DE  COMPONENTES
TIPO MEDIDA CANTIDAD
EP1 3.62 1
EP1 3.31 1
EV1 3.4 2
EVH 3.48 2
EVl 95 3
EV1 3 6
EC1 344 1
EC1 1.64 1
EC1 _ .95 2
EC1 3.3t 1
EC1 79 2
EC1 3 9
PANNUS ‘ : Enter para continuar..
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N ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND § ‘

Raport of stage of:

JAVIER CAMI ALVAREZ

ICSC WORLD LABORATORY
FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES)

OCTOBER 1990 ,, MARCH 1991

During the period from
Subjet: Budget and cost of materials system

Evaluation:

Mr. Cami Alvarez has fulfilled adequately his plan of work.

He is adistinguished system analyst and his project should be considered of great
relevance to extend the benefits of the computer integration within the design and
the building industry.

Alsoitshould be mentioned the degree of originality in the way he combines and uses
several computer files.

His project can be used in the future as a teaching tool inside the FADU taking in
consideration the high degree of integration and knowledge.

% v

Ayqg. anuel Borthagaray Arg. Arturo Montagu
Co-dlirector Land.5 . )
Dean FADU | Academic Coordinator
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The following report describes the activities carried out last year during the re-
search at the CAO center under the Land 5 project.

Through my research fellow | developed the Cpp system for bill of materials
and cost estimation, based on a 3 dimension CAD drawing.

This report is about the beginnings of the main ideas, tools selection, devel-
opment methodology and conclusions.

The following items are further described along the present report:

- Environment and objectives references
- Brief evolution CAD story in Argentina
- Cpp proposal emerging

- System's environment description

- System's structure

- Performing and operation
-Conclusions
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.. Proyecto. de Investicacién. Cppj..

Indice de temas:

- Marco de referencia
1- Breve Historia y situacién actual del CAD en Argentina.
2- Surgimiento de la propuesta del Cpp.
3- Descripcion del entorno de desarroilo del Sistema.
4- Estructuracién dei Sistema.
5- Funcionamiento y operacion del Cpp.
6- Conclusiones.

Marco de referencia

- Entorno computacional seleccionado
- Mercado al cual esta dirigido ei Cpp.

Breve Historia y situacién actual del CAD en Argentina.

- Evolucién del Cad en Argentina.,
- Quienes Hacen uso del Cad y como.

- limitaciones econdmicas para laimplementacién de estaciones CAD
en Argentina.

Surgimiento de ia propuesta dei Cpp.

- Convocatoria de la Beca.
- Seleccidn de la linea de investigacion ICSC World Lab Land 5.
- Objetivos Iniciales de la propuesta de Investigacién,

Descripcidn del entorno de desarrollo.

- Determinacion del entorno informatico (Hardware y software).
- Seleccion del sistema de CAD.

- Seleccidn de los sistemas de base de datos.

- Seleccidn de los lenguajes de programacién.

- Seleccion de los archivos de interfase.,
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Estructuracion del Sistema Cpp.

- Sintesis de los médulos que conforman el sistema (texto)
- Diagramas de relaciones (vision global)
- Detalles de los subsistemas:

- Disefio de los programas

- Disefio de las bases de datos
- Interfases entre programas

- Descricpceion del formato DXF

Funcionamineto y operacién del Sistema Cpp.
- Equipo y software necesario
- Conocimientos previos
- Instalacion
- Descripcidn detl funcionamiento

Conclusiones.

- Posible evolucién del sistema Cpp .
- Tendencia hacia las Ingenierias Concurrentes
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Entorno Computacional seleccionado

Antes que nada es necesario aclarar que el ambiente del trabajo al que nos
referiremos es el de las computadoras personales, comunmente llamadas PC. Esta
salvedad es necesaria debido a que entre distintos entornos operativos; ledse
distintos equipamientos, software y principalmente distintos niveles de usuarios:
existe una gran diferencia, no solo porla magnitud de ias inversiones , sino tam-
bién por los distintos actores intervinientes en las tomas de desiciones.

Este entorno fue elejido por ser el més difundido en el pais, en el segemento
de mercado al cual esta dirigido el desarrollo analizado. Asimismo es uno de los
que cuenta
con mayores posibilidades de evolucién, considerando las relaciones costos benefi-
cios: equipos de bajo costo y buena performance , paralos que se esperaen los
préximos afos alcanzar las prestaciones de lo que hoy se conocen como mini-
computadores . Por otra parte es fundamental para el mercadollocal, considerar la
gran plataforma de software existente y la facil accesibilidad de la misma.

Estos equipos integran hoy una familia con grandes posibiladades graficas:
monitores de muy alta definicién (1600 x 1200 pixels con hasta 16 miliones de
colores) , almacenamiento fisico suficiente (hasta 1.5 Gigabytes), buenas
velocidades de procesamiento (mas de 14 Mips). Hay que destacar que estos
equipos son de arquitectura abierta permitiento comenzar ¢con una plataforma de
muy bajo costoy luego expandiria.

Mercado al cual esta dirigido el sistema desarrollado

El sistema Cpp esta dirigido principalmente a estudios de arquitecturay
departamentos de disefio en general, pequefos o medianos, que por sus carac-
teristicas de uso de la informacién, no requieran la interconexién en redes (LAN)
0 posean un volumen y nivel de detalle de ia informacién que supere ias espectati-
vas propias de la plataforma PC.

1.1 - Evoluclén del Cad en Argentina.

Si bien este no pretende ser una nota priodistica de la historia de! CAD en Ar-
gentina, a efecto de clarificar algunos conceptos posteriores, sera util una pequena
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introduccién de como evolucioné el Disefio asistido por computadora en los ultimos
ano en el pais,

El camino de la computacién grafica y el disefio asistido llevaen en el pais un
largo camino recorrido, desde la introduccién de las primeras terminales graficas
con monitores de tipo tubo de almacenamiento (storage tube), con lapices épticos
y de representacién exclusivamente vectorial, a principios de la década del '70.
Estos equipos eran de un alto costo y volumen fisico, unicamente accesibles por
grandes empresas , las cuales en su estructura de costos podian hacer frente a
semejantes erogaciones. Equipos como el InterGraph, IBM main-frames, software
del tipo Cadam, Catia etc, estan fuera de la intencién de andlisis del presente
reporte.

Podemos hablar de que al mercado al cual nos dirigimos no se vié afectado
por la presencia de la computacién hasta fin de 1981, cominenzos de 1982. En ese
momento hace aparicién en el mercado un tipo nuevo de computador el IBM PC,
que si bien en un principio era de capcidad limitada para las necesidades de una
empresa mediana o grande, di6 lugar al inicio del desarrollo de software orientado
a otro segmento mds doméstico pero con necesidades semejantes. Es asi que
tanto en el entorno PC como Apple Macintosh, comienzan a aparecer programas
para dibujar (Mcdraw, PC panitbrush,etc.) y una filosofia antes aplicada solo al
entorno de computadores main-frame, el concepto de CAD ( Computer Aided
Design), es trasladado al entrono PC, no sin dificultades y recortes de pres-
taciones. Es a fines de 1982 cunado aparece la primera version del progarma que
sera mencionado a o largo de todo este informe el AutoCAD. Este programa se
convertiria con el tiempo en el estandard del disefio asistido por computadora, y
permitiria acceder a un segmento del mercado que antes estaba negado por
problemas de costo. Cabe aclarar que esta descripcién de la evolucién menciona
solamente el area de las PC, pero todo lo dicho también se verificé en el entorno
Macintosh (aunque con diferencia de fechas, primero con apple 1l siguiendo con
Lisa,Mac, plus, SE, I, etc) .

En Argentina la introduccién de computadores personales tomo hasta
mediados de 1984, pero en genral, su utilizacién en el area del CAD no se verificé
hasta 1985 . Por aquel momento las versiones de AutoCAD que circulaban eran ia
1.4y 2.0. Basicamente se trataba de un programa de dibujo en dos dimensiones
con algunas facilidades de repeticién de operaciones e insercién de bloques, y
funciones simples de dimensionamiento. Hay que mencionar que si bien en el '85
se podia encontrar personas que utilizaran programas gréaficos tipo AutoCAD, el
concepto de CAD (Disefio Asistido por computadora) en su concepcion mas
ambiciosa, es dificil hallarla hoy en 1991, por causas que discutiremos més ade-
lante. -

La evolucién del CAD en el pais a nivel compuatdor personal, practicamente
coincide con las apariciones de las nuevas versiones de AutoCAD, que en el mer-
cado internacional posee cerca del 80 % y en el local si bien no hay encuestas es
seguro que sea mayor aun. La baja arancelaria paraimportacién de equipos de
computacion propiciada hacia fines de 1987 asi como el incremento voraz del
contrabando y la pirateria incontrolada de software, permitieron que a partir de ese

195



ano mas estudios de arq. y particulares pudieran hacerse de una computadora tipo
IBM PC XT y de una copia ilegal de AutoCAD y con ella poder empezar los
primeros pasos en el largo camino del disefio asistido por computadora.

1.2 - Quienes Hacen uso del Cad y como.

En estos momentos salvo un grupo de no mas de 100 empresas, el mercado
esta haciendo un uso limitado, cuando no nulo, de las herramientas de CAD. Para
un correcto andlisis de la situacidn hay que diferenciar entre quienes poseyendo
estaciones de CAD hacen un uso limitado, y quienes sin poseer , pero con voluntad
de acceder hacen una eleccién equivocada. Descartaremos los que teniendo los
puestos de trabajo CAD hacen uso nulo, ya sea por falta de informacién , o porque
han adquirido las estaciones de CAD por un fin meramente de impacto visual ante
la competencia o por mal asesoramiento.

En el primer grupo, los que poseyendo estaciones CAD hacen un uso
limitado, se hallan estudios de arquitectura, empresas de ingenieria mecénica o
civil, o departamentos de disefio en general, que por razones de falta de informa-
cién o ,més comun, falta de presupuesto, acceden a una o dos estaciones de
CAD, descripcién tipica:

computadora: AT compatible 0 386 SX (muy pocos)
disco fijo 40 megabytes
monitor monocromatico, EGA o VGA
Software : Autocad version 2.6 0 10
Autoshade 1.0 (muy pocos)
Wordstar o Word
Lotus
Manuales: Ninguno. Aigan libro de MacGraw-Hill
Salida: Impresora de Matriz de puntos

Resultado de la descripcién tipica es el uso muy pobre de las herramientas, la
gran mayoria dibuja solamente en dos dimensiones, para sacar planos de repian-
teo o despieces. Muy pocos conocen la posibilidades de interconexién con otros
sistemas, 0 con desarrollos para tareas especificas (disefio de caferias, circuitos
impresos, listados de materiales, desarrollo de piesas, modelado solido,etc, etc.)

En el segundo grupo, los que estan por tomar la desicién de acceder a una
entorno CAD, estén en general los mismos actores que en el grupo anterior. La dif-
erencia entre ambos esta en que es este el momento en el que se decide que tipo
de usuarios van a ser. El mal uso de los sistemas, no es solo un problema
econdmico, es también de actitud. Al decidir lacom pra de sistemas de CAD , se
decide también un cambio de metodologia que lleva implicito un proceso de trans-
formacion del estudio 0 empresa. Este es el punto mas dificil de comprender y
asumir por ello los costos econémicos que implica.
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1.3 - Limitaciones econdémicas para la implementacién de estaciones
CAD en Argentina. '

La situacién anteriormente descripta es resultado de multiples factores, pero
tal vez el que mas se destaca es el econémico. En uni pais en el que lamano de
obra profesional es muy barata, es dificil inculcar un cambio de metodologia de
trabajo si esta trae aparejado un desembolso importante. Es ovbio que para una
empresa afrontar un gasto como el que implica instalar estaciones CAD, se ve
frenado cuando esa estacidn equivale ameses de sueldo profesional, y ademas
lleva un perfodo minimo de 2 0 3 meses sin productividad. Es por eso que para que
estudios y area de diseno pequerios puedan acceder a esta metodologia en forma
realmente masiva, los precios de la tecnologia involucrada debera bajar més adn.
Sin embargo creemos que la tendencia que se viene insinuando en los Ultimos

tiempos se acentuara en los préximos meses, y sera posible comenzar a hablar de
areas de marketing, departamentos de disefo y areas de produccién coherente-
mente informatizadas.

2.1 - Convocatoria de |la Beca.

Esta seccién del informe esta dirigido a aquellas personas que no esten
familiarizadas con el como surgié esta propuesta de investigacién.

En Diciembre de 1989 se hizo el lamado a concurso de las Becas del ICSC
World Laboratory - Proyecto Land 5 -, cuyo requisitos de seleccién inclufan titulo
universitario, conociminetos de computacion grafica, conocimientos de programa-
cién, dominio de un sistema CAD y dominio de idioma ingles y francés. Asimismo se
daban alternativas de lineas de investigacion.

Es entorno de Investigacién financiado por intermedio de la Universidad
Politécnica de Laussane - Suiza -, se localizé fisicamente en la facuitad de Ar-
quitectura de la Universidad de Buenos Aires, denominandose Centro CAQ
(Creacién Asistida por Ordenador).
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2.2 - Seleccién de la linea de investigacién ICSC World Lab Land 5.
En el llamado a concurso se daban cuatro lineas de investigacion:

- EICAQYy la ensenanza

- EICAQ Yy elurbanismo

- EI CAQYy la construccion
- EICAOQvy laindustria

Cada linea tenia propuestas concretas.

En mi caso yo elegi como linea El CAO y la Construccién, por considerarlo el que

area de trabajo que tenfa mayores posibilidades de aportar soluciones a la situa-
cién del mercado de CAD anteriormente descripta.

El tema propuesto fue el desarrollo de un sistema automatico de cémputo y pre-
supuesto que fue bautizado con el nombre de Cpp.

2.3 - Objetivos Iniciales de la propuesta de Investigacién.
La propuesta de Investigacién apunta a los siguientes objetivos:

Generales:

- Desarrollo de un software local que contemple las necesidades locales

- Subsanar un conflicto idiomético: los programas habituales estan escritos y
pensados en inglés y la terminologia especifica es también forénea.

- Facilitar la integracién de herramientas informétcas, ya sean gréficas o no.

- Servir a un nivel de usuario medio proponiendo soluciones particulares.

Especificos:

- Complementacién de herramientas de CAD con un programa especifico
para efectuar las tareas de cémputo y presupuesto de obra en forma au-
tomética, basandose en un modelo de tres dimensiones de un sistema
gréfico. _

- Mejoramiento del sistema de CAD, a partir de incorporar una serie de sub-
programas que faciliten el desempefio de tareas particulares, y que actu-

almente no se hallan contempladas en los sistemas existentes.

- Impulsar el uso de las tres dimensiones de los sistemas gréficos incorpo-
rando nuevos comandos que faciliten su utilizacién.

- Orientar el uso del sistema de CAD a los diferentes objetivos que persiga el
usuario.

198



3.1 - Determinacidn del entorno informéatico (Hardware y software).

Si bien al inicio de este informe se hizo una introduccién al entorno operativo,
ahora se describiré en detalle los sistemas intervinientes en el desarrollo del sis-
tema Cpp.

Lo primero que hay que describir es el tipo de hardware involucrado. Ya se
aclaré porque se eligié el entorno PC. Las computadoras intervinientes en el desar-
rollo fueron :

- AT compatible , 1 mb RAM, 40 mb Disco Duro, monitor y plaqueta VGA
- AT 386 20 mhz, 8 mb RAM, 80 mb Disco Duro, monitor y plaqueta VGA
- ambas maquinas con coprocesador matematico, y mouse.

El software involucrado en el desarrolo fue el siguiente:

- AutoCAD release 10 (Autodesk)

- Turbo Pascal 5.0 (Borland)

- Turbo Pascal Database toolbox (Borland)
- Saywhat

-WordStar (MicroPro)

- Norton Utilities (Peter Norton)

3.2 - Seleccidén del sistema de CAD.

La seleccion del sistema de CAD base sobre €l cual se iba a desarrollar fue
una dela desiciones clave del desarrollo. El sistema deberia contemplar las
siguientes posibildades:

Tener una amplia base de programas ya instalados, para poder entregarle al
desarrollo mayores posibilidades de uso.

Poseer manejo de tres dimensiones reales, a efectos de generar modelos
graficos volumétricos, que puedan ser reconocibles por un programa de
cémputo.

Ser programable. Es decir, tener la capacidad de poder ser modificado o
ampliado a traves de un lenguaje de alto nivel, que le permita incorporar fun-
ciones para las cuales no fue planeado originalmente.

Poseer interfases con otros sistemas gréficos para permitir intercambiar
informacién.
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De los sistemas analizados (AutoCAD , CadKEY, DesignCAD), el sistema se-
leccionado fue AutoCAD, ya que cumplia con todas los requerimientos técnicos
mas uno inalcanzable por los demaés sistemas CAD, poseer una base instalada en
el pais de no menos 1500 puestos (entre copias legales - 200 aprox.- e ilegales).

3.3 - Seleccion de los sistemas de base de datos.

La elecci6n del sistema de base de datos estuvo marcado por las siguientes re-
querimientos:

La bases deberfan ser de acceso rapido, debido al intenso acceso que se
harfa a lasmismas.

Debian poder ser accedidas de un programa ejecutable stand-alone y no
atraves de un sistema completo (tipo dBase il o V).

Los programas administradores debian ser de untamafio reducido, para
permitir ser corridos desde adentro de AutoCAD.

De las posibles elecciones (dbase,foxbase,clipper,paradox) se descartarontodas,
debido a que o bien exigian correr el programa completo (dBase) , o bien los pro-
gramas compiiados eran muy voluminosos y de baja velocidad de acceso a cada
registro. Es por eso que se decidi4 programar un sistema propio de bases de datos
que, si bien no permitiria tener compatibilidad directa con otros sistemas estandard
(tipo dBase), incrementarfa la velocidad de procesamiento y entregarfa mayor
libertad de programacién, al permitir controlar ia computadora a mas bajo nivel que
un sistema estandard. Asimismo, ia programacién desde un lenguaje de nivel mas
bajo otorgaria mayores posibilidades de crecimiento del sistema. El problema de la
compatibilidad se resolver4 con médulos que realicen la conversién de formatos de
archivos,

3.4 - Seleccién de los lenguajes de programacién.

La seleccién de los lenguajes de programacién fue una consecuencia directa
de las elecciones anteriores.
El lenguaje de programacién del sistema de CAD fue el Lisp, que es el Gnico dis-
ponible para la versién 10 de AutoCAD.
El lenguaje de programacién del soft de administracién de las bases de datos y
delectura de ios archivos de interfase es el Turbo Pascal 5.0. La diyuntiva se plan-
teaba entre este y el Turbo C. Ambos lenguajes se planteaban como aptos para
los objetivos planteados, si bien el C es mas répido que el Pascal. La decisién
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estuvo marcada por la posibilidad de conseguir librerias de manejo de bases de
datos. Para Turbo C la Unica que conseguia inmediatamente era la Paradox Engine
que es una libreria de todas las funciones de base de datos de Paradox (Borland).
Es muy potente y eficiente, pero el costo de la misma superaba mis posibilidades.
Otra libreria que conseguia era la Turbo Pascal Database Toolbox, que sibien no
generaba archivos en formatos compatibles, Ia velocidad de acceso era superior y
el costo afrontable. Es asi que el entorno de programacion quedd conformado por:

AutoCAD ———  AutoLisp
Bases de Datos — Pascal {con Toolbox)

3.5 - Seleccidn de los archivos de interfase.

Los archivos de interfase son aquellos que permiten comunicar diferentes
sistemas a traves de un formato especifico. En nuestro ¢aso nos inetersan los
formatos que facilitan el intercambio de informacién grafica. Dichos formatos son
de conocimiento general y permite que ias partes interesadas puedan tomar un
archivo analizarlo e interpretar lainformacién en ellos contenida, despre-
ocupandose de cémo cada programa [a almacena o utiliza. Estos formatos se
utilizan unicamente para intercambio ya gue en general no son eficientes para el
acceso constante y repetitivo que hacen los sistemas gréficos. En general los
archivos de intercambio estan en cédigo ASCIl (american standard code for infor-
mation interchange), lo que los hace muy voluminosos y lentos. '

De los formatos displonibles en AutoCAD (DXF,DXB,SLD,IGES,HPGL) el
formato elegido fue el DXF por ser el mas comudn en los sitemas CAD que corren
en equipos tipo IBM PC. Los demas archivos utilizados son de un formato propio
no estandard.

4.1 - Sintesis de los médulos que conforman el sistema

AutoCAD como sistema de disefio asistido abierto, esta pensado para permi-
tir el acoplamiento de lo que en Ja jerga se llaman terceras partes, estos son pro-
gramas o sistemas desarrollados por terecros para trabajar en conjunto o en
forma paralela a AutoCAD. El objetivo de éstas el de desarrollar capacidades que
no hubieran sido contempladas en programa original.

El sistema Cpp es una tercera parte, y su fin es el de permitir la obtencién
automatica e inmediata, del cémputo de materialesy presupuesto de costos de
fabricacién de un objeto, sea arquitecténico, industrial, mecanico o de cualquier
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tipo. Con una salvedad, éste objeto {modelo Grafico) debe poder ser cuantificable
volumétricamente, es decir debera estar construido en tres dimensiones. El sis-
tema Cpp esta pensado para trabajar como un programa integrado en el cual no
es necesario realizar ninguna tarea en forma externa.

Basicamente el sistema puede ser visto como dos entornos estrechamente
relacionados mas un mddulo que efectda los enlaces entre ambos. Por un lado el
entorno operativo que brinda el AutoCAD. Por el otro un sistema de adminstracién
de las bases de datos que almacenan la informacidn alfanumerica de cémputo,
asociada a la informacion gréfica. Finalmente un médulo que es un conjunto de
programas cuya funcidn es conectar ambos entornos y entregar el cémputoy
presupuesto. : :

Visién global del sistema Cpp

- _/

Esta vision general se puede comenzar a analizar y descomponer en sus

partes integrantes. El primer subsistema que analizaremos sera el entorno Au-
toCAD.

4.1.1 - Entorno AutoCAD:

El Entorno operativo de autoCAD se debe ver como un programa base, al
cual se le adicionan programas, funciones, rutinas y un sistema de mentes, que
incrementan la potencia del sistema base y facilitan su operacién. Dicho programa
base es AutoCAD. Este permite ser reprogramado. Como se menciond anteri-
ormente el lenguaje de programacion es el Lisp, en una version particular denom-
inada AutoLisp. AutoCAD también permite personalizar e sistema de mendes,
esto es, adaptar la interface de uso del sistema, a efectos de facilitar la interaccién
usuario-sistema. En general todas las terceras partes modificari los mentes origi-
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nales de AutoCAD con el objeto de ampliar las prestaciones de estos, aunque es
comun mantener una filosofia comdn.

Anteriormente habiamos dicho que el sistema Cpp podia ser visto como dos
subsistemas. El primero que veremos de ellos es el correspondiente al entorno
AutoCAD:

Este esta estucturado con el propio Autocad actuando como nucleo primor-
dial y dos componentes nuevas, un programa en AutoLisp (Computo.isp) y un
sistema de mentes (Computo.mnu). Las palabras entre paréntesis representan los
nombres con que estos archivos son guardados en disco duro.

AutoCAD como sistema base es el encargado de realizar todas las fun-
ciones de carga de la base de datos grafica (modelo 3d), asi como todas las de-
mas funciones que son propias de un CAD y que se refieren a modificacién, actu-
alizacion, dimensionamiento, obtencién de perspectivas, etc. _

El programa Computo.lsp lo que hace es valerse de toda la artilleria de posi-
bilidades graficas que brinda AutoCAD para aportar nuevos comandos orientados
a las tareas de cémputo. Técnicamente estos nuevos comandos se programan
llamando a un set de funciones en Autolisp, que permiten acceder a los coman-
dos de manejo de entidades, archivos, layers etc.

El men(: Computo.mnu es el que brinda la interface entre el usuario y el sis-
tema. Es un esquema de ment jerarquico, organizado con una profundidad de no
mas de tres niveles dependiendo del area de seleccion activa. Los mentes estan
agrupados por funciones principales, y através de ellos se accede alos comandos -
nuevos,programas externos y funciones especificas. Enellos se harespetado la
I6gica y ubicacion de los mentes originales de AutoCAD, incluso se mantienen
algunas de la funciones principlales como ser Osnap, visualizacién, y View ports.
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visualizacién del entorno AutoCAD

A través de AutoCAD con el programa Computo.lsp cargado y alternando
entre Acad.mnu y Cémputo.mnu, de acuerdo alas necesidades , permite la gen-
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eracién, modificacion y realimentacion del Modelo Gréfico en tres dimensiones.
4.1.2 - Subsistema de administracién de bases de datos

Este subsistema tiene por objeto la creacidn y actualizacion de las Bases de
Datos alfanuméricas {de formato propio - Pascal-) utilizadas por el sistema Cpp.
Como segundo objetivo est4 la actualizacién automatica de los menues de Au-
toCAD, segun se modifican las bases de datos. La cantidad de bases de datos es
de 6 cuya descripcién y objetivos es 1a suiguiente

-1 - Rubros.dbf ]
-2 - Subrubros.dbf

-3 - Grupos.dbf

-4 - Elementos.dbf

-5 - Composicién.dbf
-6 - Materiales.dbf

Generacidon de menles

Manejo de Estandares y precios

Bases de Dotos CPP {Pascal) — Cpp_Dbl.com Estandares ¥ Matariaies
( ™
Rubros

Primer Nlvel

e agrupa.
cnlento
—_

Rubres.dnt

>
R

SubRubros Crupcs Matarialos

Materiales
Deacripcien
¥ precios

Segunde
nive] de
sgrupamiento

Subfubre.did

Material dby

O»MAr-E» ancin oo J60—0pandady

Las primeras cuatro componen lo que hemos dado en llamar bases de gen-
eracion de menues, su funcién principal es la de establecer la relaciones
existentes entre las diferentes area activas de seleccién del ment
Computo.mnu

- Rubros.dbf - Almacena la descripcion de rubros principales de obra

- Subrubros.dbf - Almacena la descripcién del subrubro, y estable una
relacion de pertenencia con el rubro al cual pertenece

- Grupos.dbf - Idem Anteior, se comporta como una opcién a un tercer

nivel de profundidad en |a seleccién del men(. Ademés
Incorpora las referencias asociativas a los estandares
constructivos.
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- Elementos.dbf-  Almacena la definicién del tipo de elemento asociado a
un determinado nivel de seleccidn, con el fin de evitar in-
gresos de datos redundantes.

En las ditimas dos estan reunidasias tareas de manejo de estandares con-
structivos y asociaciones de precios

- Composicién.dbf- Es el nicleo del sistema de cémputo, ya que es la que
almacena la definicién del estandar constructivo, aso-
ciandolo a los diferentes materiales involucrados, asi
como también las unidades de cdmputo.

- Materiales.dbf - Es labase que almacenala descripcién de los materia-
lesy precios

{_as Funciones de administracion de las bases de datos se realizan a través del
programa Cpp_Dbf.exe.

4.1.3 - Médulo de enlace (Link)

El médulo de enlace es el que tiene una de las tareas primordiales ya que es
el efecta el trabajo de analizar la bases de datos gréfica generada por AutoCAD,
transformarla a un formato propio (Pascal toolbox) y enlazarla con todas las defini-
ciones existentes en las demas bases dei sistema.

Para efectuar los calculos de cémputo se realiza un andlisis trigonémétrico de
la informacién contenida en el archivo de intercambio Cpp.dxf. Este archivo (que
seré explicado mas adelante) posee todas las descripciones necesarias de cada
entidad dibujada en AutoCAD, para poder interpretarla como un ojeto espacial con
volumen, area, altura, espesor, etc. Una vez reducidas las entidades a sus dimen-
siones basicas, y aimacenadas en una base de datos Cpp_Dwg.dbf, comienza la
tarea de asociarlas con los rubros,subrubros, estandares constructivos, materiales,
precios, etc. Como producto final se obtiene una planilla que posee lainformacion
del cémputo y el presupuesto. Esta pianiila se obtiene en formato ASCIl pudiendo
. se editable y modificable. El proceso de andlisis de entidad es el siguiente:

® @ ® ®
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En el punto No. 1 se lee una entrada del archivo Dxf , efectuando una doble lectura
de linea. En el punto 2 se verifica si la entidad leida es reconocible por el sistema,
sino o es se la descartay se prosigue con |a siguiente. Si es una entidad recono-
cible se procede al andlisis de sus definiciones gréficas (puntos en X,Y,Z; radios ;
altura ; etc). Halladas las Dimensiones se almacena cada entidaden la base
Cpp_Dwg.dbf, fase 4. En esta base queda no solo la entidad en su definicién
dimensional, sino también las relaciones con las demas en forma indexada.

Sistema Cpp Visiéon Global
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Estructuracion del Sistema Cpp
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4.2 - Detalles de estructuracion y composicion:
4,21 - Disefio de los campos de Interfase:

En esta seccién vamos a hablar sobre como se logra esa comunicacion entre un
sistema grafico y otro alfanumérico. Primero vamos a describir como trabaja cada
uno por su cuenta.

AutoCAD guarda la informacién en un archivo de extension .DWG. Este es una
base de datos con un formato fisico muy particular y bastante intricado, por eso
solamente vamos a referirmnos a la Ldgica . Esto es, la manera en que nosotros
podemos ver los datos independientemente de como esten organizados en el
medio fisico. AutoCAD haciendo uso de una filosofia del Lisp, ve a las entidades
como listas. Estas son colecciones de datos codificadas en pequerios grupos de
significado propio:

((-1.<667892>) (2."LINE") (8. "PARED") (10.2.50 4.500.0) (20.3.5 4.50.0))

Los nimeros anteriores representan una lista de descripcion de una entidad (linea
en este caso). Cada sublista {grupos de paréntesis) representan un dato. En el
ejemplo (-1.<667892>) representa el "nombre" de esta entidad Linea, es deck, la
identificacién de esa entidad linea como elemento inconfundible del dibujo.
Ademas aparecen diversos grupos de paréntesis (dependiendo del tipo de enti-
dad). Estos nos aportan mas datos: (2."LINE") nos informa que esa entidad es una
linea, (10. XXX XX XX) y (20. XX XX XX} nos indican el punto de origen y destino
deesa linea. Estas linea se pueden complicar bastante mas segin que tipo de
entidad sea analizada. Los nimeros que aparecen a la izquierda del punto en .
cada sublista, representan el Cédigo de Grupo (que luego sera utilizado por el
formato DXF).

Hasta ahora en esta lista solo poseo informacion de tipo grafico, es decir,
unicamente referencias a desde donde y hasta donde va una entidad, o que radio
y que curvatura tiene un arco. De que forma podria incorporarse informacién no
grafica a una entidad ?. Por ejemplo si se le pudiera agregar una sublista de ia
siguiente forma : (999. "LADRILLO VISTQ"), con io cual yo le estaria diciendo al
sistema de CAD que esta entidad ademés de ser una linea de tales caracteristicas
es de tipo "LADRILLO VISTO", que si bien al CAD no le diria absolutamente nada
para su representacién grafica, a nosotros nos permitiria tener una asociacion
directa entre una entidad cualquiera y un cédigo propio para cualquier fin. Desafor-
tunadamente en la versién 10.0 de AutoCAD con la que trabajamos no es posible
(este problema se ha solucionado a partir de la versién 11).

Entonces que otra forma tenemos de asociar un campo alfanumérico a una enti-
dad de AutoCAD. Una posibilidad es a través del uso de los atributos de AutoCAD,
pero estos tienen un probiema para funcionar correctamente deben formar parte
de un bloque. Y si se trata de un proyecto en el cual la repeticion de bloques es
minima por tratarse de elemento irregulares, pierde toda utilidad practica (aumen-
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taria espacio de almacenamiento, y disminuiria la velocidad de proceso).

La solucién que aparecia como més practica era la de trabajar con una referencia
indirecta. La forma de resolver esto fue la de codificar los Layers. AutoCAD per-
mite hasta 32 carécteres para conformar el nombre de un layer. La ide es la
siguiente: Codificando el nombre del layer { que se encuentra presente en todas
las entidades dibujadas), se puede luego leer el nombre del layer y efectuar todas
las asociaciones entre éste y nuestra base de datos externa. Y eso es exac-
tamente lo que hicimos en el sistema Cpp. Ejemplo:

Nombre del Layer : ALB - ELE-LC4
Cédigo de Rubro @ — — — _ . __ | ]]
Codigo de  _ _ __ ___ _ - |
subrubro |
Cédigo de estandar — — — — — — — . .

constructivo

Una vez codificado correctamente el layer la informacién grafica es facilmente
combinable con la alfanumérica. En nuestro ejemplo el campo LC4 esta haciendo
referencia a una pared de ladrillo comun, estandar tipo 4. Si se sabe que el estan-
dar tipo 4 involucra 4 bolsas de cemento por cada metro cibico de entidad y 1/4
metro de arena por cada 1.25 m® de entidad se esta en condiciones de realizar un
cdémputo, y si se tienen almacenados los precios, también se pueder realizar un
presupuesto.

Hay que aclarar que si bien este método de codificar layers es bastante eficiente,
puede enfrentar problemas si los nombres de layers son excesivamente largos, y la
cantidad de layers manejados es aita. Practicamente probamos que una definicién
de layers de no mas de 6 caracteres, saturaba el area de memoria destinada a
almacenar las definiciones de layers, cuando éstas llegaban a 2300 aprox. El
efecto de ésta saturacién era el colapso del sistema. El nimero de layers efecti-
vamente soportadas (con una configuracién estandar) puede parecer suficiente
paralamayoria de la aplicaciones, pero se debe considerar que, si el tipo de re-
laciones a establecer entre entidades es demasiado complejo, ¥ requiere codificar
en gran cantidad de layers y con nombres largo, este nimero de layers soportados
decae rapidamente.

4.2.2 - Disefio de los programas

En todos los casos se utilizé el método de disefio y diagramacién estructurado, con

diagramas de flujo tipo Chapin y flujogramas de datos (en los casos que fue nece-
sario).
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Pascal

Lisp

Los programas desarroliados en pascal fueron creados bajo el sistema modu-
far de TPU propios del turbo Pascal 5.0 con médulos inferiores a 64 kbytes.
Utilizando directivas de compilacén para ajustar los valores del heap y del
stack al minimo para ocupar menor memoria en la ejecucion, y disminuir ios
conflictos al ser corrido desde AutoCAD.

Los programas en lisp se ejecutaron con paginado de memoria Vmon, debido
a que si bien la computadora disponia de 7 mb RAM de memoria extendida, el
Extended Lisp de autoCAD no la reconocié, dando constantemente errores
de insuficient node or string space . Se trabajé con variables locales en todos
los casos que fue posible, seteando a nil la funciones o variables que se iban
desechando, con el objeto de economizar memoria.

4.2.3- Disefio de las bases de datos

Las Bases de datos son de tipo relacional. Estructuradas como archivos planosy
punteros referenciales a.los registros conexos.

Para poder efectuar |a tarea de enlace con una velocidad razonable, se utiliza una
estructura de arbol binario con método B + tree.

4.2.4- Interfases entre programas

Descricpcién del formato DXF

En esta seccién introduciremos muy sintéticamente la descripcion del formato
Dxf . Este es un archivo ASCII que se compone por 3 secciones principales:

La seccién de variables
[La seccion de tablas

a seccién de bloques
La seccion de entidades

La seccién de variables es la que describe el estado general del sistema
AutoCAD (Seteo de unidades,estado de view ports, estado de la grilla,
snap,etc)

La seccién de tablas se subdivide en

Definicién de Styles
Definicién de Layers
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Definicidn de Viewports
Definicién de tipos de linea
Definicién de UCS
Definicién de View

La seccién de Bloques es el area donde se registran los distintos bloques
existentes en el dibujo.

La seccién de entidades, es la que nos interesa particularmente, si bien existe
una relacion entre éstay la de bloques. Fisicamente se presenta como una
sucesion de linea deltipo

Definicién del
archivo dxf

Este fromato puede ser representado como una sucesién linea!l de strings
que altemativamente representan un cédigo de grupo y un valor. En el ejem-
plo anterior el codigo 0 al comienzo del archivo no indica que lo que sigue es
una entidad, entrada de tabla, o separador de archivo. £l valor del texto que
sigue explicita que es, en éste caso esta por comenzar una nueva seccién.
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5.1- Equipo y software necesario

El equipo necesario para correr el soft Cpp es el mismo que para AutoCAD. Basi-
camente se trata de una computadora IBM PC compatible con coprocesador
matematico, e impresora de cualquier ancho de carro.

El Unico software necesario es AutoCAD.

5.2 - Conocimientos previos

Para la utilizacién del sistema es necesario tener manejo de tres dimensiones en
AutoCAD, ya que , como se explicé anteriormente el sistema parte del presupuesto
de que el modelo gréfico va a ser ingersado en tres dimensiones. Los demas
conocimientos necesarios son inherentes altipo de tarea a computar.

5.3 - Instalacién
El proceso de instalacién es automatico. Al instalarse el sistema genera un direc-
torio lamado Cpp que contiene todas las bases de datos y programas generales

del sistema. Automaticamente actualiza el archivo Acad.mnu para permitir la inter-
accién entre el mend principal de AutoCAD y el de Cpp.
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5. 4 -Descripcién del funcionamiento
La operacién del sistema involucra tres etapas:

Carga del Modelo 3D

Carga de las bases de datos alfanuméricas externas
Obtencién de resultados

Realimentacion del ciclo

Carga del modelo 3D

La carga inicial del modelo gréafico se puede efectuar de dos maneras.
Una utilizando AutoCAD como sistema de CAD solo, sin ning(n otro pro-
grama adicional. Otra posibilidad es generar el modelo con un set de fun-
ciones de apoyo que van guiando la carga orientada hacia las tareas de
computo.

En el segundo caso, el sistema pide automaticamente la asignacién de
materiales a los distintos objetos que se van incorporando. Asi al seleccionar
como alternativa de dibujo un muro, el usuario sera interrogado sobre que tipo
de albafileria es (ej: elevacidn,recalce,etc), una vez seleccionado, sera con-
sultado sobre que tipo de estandar constructivo lleva asociado (ej: si es ladirllo
comun con andamios medios, o si es ladrillo visto, etc) Asimismo este sistema
de menues y programas, aporta un conjunto de soluciones a problemas
corrientes de AutoCAD, por ejemplo insercidn de agujeros en paredes rectas
o curvas, ingreso de un pared selecionando que filo es el deseado, etc.

Si se elige la primera opcién de carga, es decir, se genera el modelo 3D
sin rutinas de apoyo y control, se debe asignar a cada elemento que ese
desee computar, el tipo de material y estandar apropiado. Esto se logra eli-
giendo el o los objetos a reasignar y seleccionando de los mentes despleg-
ables el nuevo estandar.

De todas laos tipos de entidades que existen en AutoCAD el sistema
Cpp solamente puede trabajar con las siguientes:

- Poliylines - 3dFaces - Arcos - Circulos -
- Lineas - Sélidos - Bloques - Meshes -

Cualquier otro tipo de entidad no es considerado a los efectos del cémputo.

Carga de las bases de datos alfanuméricas externas

Como se explicd anteriormente el sistema funciona con un sistema de
bases de datos que es donde se almacenan las definiciones de menles de
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AutoCAD, los estanndares constructivos, materiales y tipos de elementos.

La carga de estas se efectia seleccionando en el mend de procesos la
opcién de Bases de Datos. Esta nos lleva al programa administrador . En el
se puede elegir acceder a Rurbos, subrubros, subgrupos,estandar , materia-
les, elementos. Todas estas bases poseen una clave, una descricpcion y una
asociacién con otras bases. '

Rubros: constituye el primer nivel de seleccién del mend de AutoCAD,
establece la definicién de rubros principlales, ademas almacenalade-
scripcién con que el rubro se identificara en el menu de Computo.mnu
Subrubros: Representa un segundo nivel de seleccion y puede ser
asociado a subrubros de obra, posee un referncia que lo asocia con un
rubro especifico, al ser seleccionado dicho rubro se despliega un menu
que muestra todos los subrubros asociados.

Subgrupo: Idem al anterior. representa un tercer nivel de selecciéon

Estandar: Almacena la definicién de un estandard constructivo, entien-
dase por esto, un estructura de datos que indica que cantidad de
materiales es necesaria para construir un unidad de elemento dibujado
en la base CAD. Esta unidad puede ser variable dependiendo del tipo
de estandar. Ejemplo: se puede definir un estandar denominado LRE
que este conformado por las siguientes definiciones:

Ladrillos refractarios - 400 por m?
Cal -2 bolsas por 1.5 m?
Cemento - 2 bolsas por m?

De esta forma cada vez que en la base aparezca representado un
elemento de tipo LRE se produciran la relaciones y calculos necesarios
para computar cada integrante del estandar multiplicandolo por la
unidad de medida correspoindiente.

Materiales: En esta base se almacenan las definiciones de los materia-
les existentes en el sistema, sus precios , asi como también que tipo de
unidad de medida computan ( alto, ancho, espesor, etc.) y la moneda de
cotizacién del material

Elementos: En esta base se almacenan los tipos de elementos exis-
tentes. Asi, segln su funcién , se clasifican en muros, columnas,
losas,cafios ,etc. El objetivo de estos es facilitar la carga de entidades al
permitir fijar el valor de una o varias dimnesiones de la entidad. De esta
manera al seleccionar un objeto que es de un tipo predefinido, se po-
drian saltear algunas preguntas sobre dimensiones de la pieza.
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Obtencién de resultados

Hasta ahora hemos visto de que forma se carga la base de datos gréficay
como las alfanumeéricas. También hemos visto que representa cada una en el
sistema.

La forma de obtener el cémputo de materiales y el presupuesto es
extremadamente sencilla. Estando en AutoCAD con el menu Cémputo.mnu
activo se selecciona la opcion COMPUTO del men PROCESOS. Esta opcién
ejecuta un programa externo que muestra una pantalla solicitando la coti-
zacion del dolar y pregunta si se desea imprimir la planilla . Este programa
luego de analizar e archivo de intercambio Cpp.dxfy realizar las operaciones
de caiculo, genera una planilla en formato ASCII {denominada LISTADO.prn),
la cual puede ser impresa en forma fracionada si su longitud sobrepasa el
ancho méximo de laimpresora.

Reatimentacién del ciclo

Esta planilla se puede reinsertar en el dibujo original y de esta forma permitir
un salida conjunta por plotter del modelo original y la planilla de cémputo.
Cualquier modificacién que fuera necesaria introducir , seria automaticamente
actualizada con el solo hecho de modificar el dibujo, ya que los vinculos entre
las bases graficas y alfanuméricas, son independientes.
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Visién global del funcionamiento
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El Sistema Cpp en imagenes.
Entorno AutoCAD
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El Sistema Cpp en imagenes
Entrono Cpp DBF

Programa Cpp-dbf.exe, Pantalla principal de seleccién de tareas.

b Datos requeridos al ejecutar el cémputo.
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6.1 - Posible evolucién del sistema.

Esta seccidn se referira a cuales podria ser los posibles pasos de evolucion del
sistema Cpp. Analizaremos algunas de las dificultades actuales y propondremos
algunas vias de solucién.

6.1.1 - Flexibilizacidn del sistema ante el reconocimiento de entidades

El estado de desarrollo que se encuentra el sistema Cpp enfrenta algurios
pequerios probiemas. El disefio se ha querido hacer lo méas amigable y flexible
posible. Ya comentamos que en vurtud de ello se eligié un lenguaje de programa-
cién (Pascal) que aunque més arduo, permitiria sortear mejor los futuros obstacu- F
los o desafios. A pesar de ello,y por un problema de tiempos de desarrollo, el
sistema hoy hace un manejo un tanto limitado de las entidades. Pero dicha limi-
tacion es tal mas por un falta de flexibilidad , que por la cantidad de ellas sopor-
tadas. Para una primera etapa se ha querido desarroliar toda la base més dura del
sistema. Y lamayor flexibilidad la da (paradéjicamente) un grupo de funciones mas
pequenas que basandose en la estructura principal otorgen una mayor libertad en
el uso del sistema. Lo dicho desde el punto de vista del usuario es lo siguiente:

En el estado actual un usuario debe cargar el modelo en tres dimensiones
siguiendo lo que podrian ser directivas duras "Dibujar solo en 3d, con tal o cual
entidad. Para conseguir el volumen de una pared se utilizar4 solamente polilineas
con espesor y aitura, etc,etc”. Mientras que el sistema podria por el contario inter-
pretar que todas las polilineas cerradas constituyen un area, multiplicindolo por la’
altura obtendria el volumen. De esta forma el usuario podrfa preocuparse menos
por si la entidad que dibujo ser4 reconocida o no en el momento del cémputo. Este
es solo un ejemplo. Lo que ocurre es que se decidié comenzar de la otra manera
debido a que una vez obtenida las rutinas que calculen ,por ejemplo, una polilinea
con espesor, elevacion y altura, que es relativamente complicado; el calculo de una
polilinea abierta es mas sencillo (dado que es una funcién estandar de AutoCAD).

Esa serie de rutinas més simples (pero que le otorgan mayor flexibilidad) es 1o
que falta desarroilar un poco mas.

6.1.2 - Mejoramiento de la Interfase

Una forma de incrementar la velocidad de respuesta del sistema es mejorar
los archivos de interfase. Un método bastante simple seria trabajar con un archivo
en formato DXF binario, en vez de con uno ASCil.
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6.1.3 - Incorporacién de mas facilidades para el Disefio y calculo

Una posibilidad para optimizar el sistema Cpp es continuar adicionandole
funciones y programas que mejoren el rendimiento actual.

Otra forma de expandir el sistema es potenciarlo a través de la incorporacion
de una planilia de célculo interactiva con la base de datos grafica, que permita
realizar un uso del CAD através de entidades y objetos parametrizabies, De tal
modo de poder establecer una reiacién de ida y vuelta entre un objeto que es
sometido a detrminados requerimientos dando como resuitado una pianilia de
Caiculo, la cual al ser modificada bajo otros supuestos, automaticamente actualiza
el obje que le di6 origen. Esta via de desarrollo es menos comdn, pero exige mayor
integracién interdisciplinaria y rigurosidad de investigacion

A

6.1.4 - Complementaciéon con otras terceras partes
-1 L.a complementacién de una tercera parte como Cpp, ¢on otra de origen iocal
o extranjero, ayudaria a potenciar a ambas. Esto es, mantener la interfase ante el
usuario , hacer uso del mismo tipo de recursos, en la misma forma, mantener nive-
les de codificacién semejantes, establecer formatos de archivos compatibles
estructurar las ayudas de pantalla de lamisma manera, etc.

6.1.5 - Conectividad a otros sistemas CAD

Para que el sistemade cdmputo Cpp pudiera ser realmente abierto deberia guar-
dar la posibilidad de intercambiar infromacién con otros sistemas de CAD. Actu-
almente esto es realzable a medias ya que, si bien casi todo sistema CAD tieneun
médulo de exportacién Dxf, al carecer de un interface programable, dificultala
operaciodn y actualizacién de los modelos involucrados. Es por eso que tal vez
deberia poder incrementarse lo conectividad con otros sistemas CAD. Ya sea por
medio del desarrollo de adaptaciones para cada caso, o despegando un poco mas
el sistema de cédmputo, y convirtiéndolo en un producto de tipo Stand-alone con
perzonalizaciones espeificas.

6.2 - Tendencia hacia las Ingenierias concurrentes
Para finalizar el presente reporte queria comentar hacia donde esté4 llendo 1a

orientacién del uso de los sistems de disefio asistido por computadora,
Durante los dltimos tiempos el CAD ha ido ganando mas espacio, pero este
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fenomeno se dié no tanto por una mejora en los precios (que por supuesto ayudo) , ;-
sino debido a la penetracién en los niveles de la decisién de integrar al CAD en una

filosofia que no es nueva, la de las ingenierias concurrentes (Concurrent Engenier-

ing). Esta consiste en integrar en las distintas etapas del proceso de creacién de

un nuevo producto el aporte que puede realizar el disefo asistido. El ciclo seria el

siguiente: El departamento de marketing detecta ia necesidad de un nuevo pro-

ducto, determina los lineamientos de posicionamiento de mercado y caracterfsticas
generales. automaticamente - via terminal - pasa al departamento de diserio, el

cual da forma a un proyecto. Sin la implementacién del CAD este seria un proceso
notablemente costoso y lento, las nuevas técnicas de procesamiento de imagenes

y renedring se puede obtener la visualizacién de un producto que no existe en

forma notablemente realista y en tiempos muy bajos. Este producto semi-real es

luego analizado por el departamento de marketing con los grupos de testeo de

opinion, a los que esta nueva forma de vuisualizar el objeto les resulta absolu-

tamente clara. Produciéndose un feedback constante, que permite realimentar el

diserto en tiempos realmente cortos. A su vez de todas estas presentaciones

también participa el departamento de produccién que constantemente realiza las [-
correcciones necesarias. Gran parte de estas sesiones se efect(ian en conferen-

cias por terminales, ahorrando no solo tiempo, sino también en coherencia informa-

tiva, .

Volviendo alo que deciamos al principio del informe sobre el mercado local, la
utilizacién de los sitemas CAD necesitan antes que nada de Ia conviccién de acep-
tar una metodologia sensiblemente diferente. Esta filosofia de ingenieria concur-
rentes, con las salvedades que cada mercado merece, es lo que se deberia propi-
ciar en el pais, para permitir a los sistemas CAD dejar de ser caros tableros de
dibujo. El sistema Cpp intenta hacer un aporte en esta direccién.

Javier Cami Alvarez
Arquitecto
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'ABSTRACT

“*Optimization of sunlight in computer asisted design.™’

1.- Introduction.

In this research a computer routine was developed to draw sunpath dia-
grammes, sundials to test the direct sunlight in model studies generated by
graphic computer programime or manual methods.

This routine to calculate and draw cuves of the sunpath on the sky done uses
the calculated co-ordinates of sun altitude and azimuth acording to the time,
date(declination) and latitude.

2.- Development.

The comparison of this design tool, is a simple and rapid evaluation of the
direct sunlight available, specialy with low an gle winter sun. This method
will help to develop better urban and architectural proyects which opitimize
the benefits of direct sunlight of direct sunlight and avoid problems of glare
and overheating.

The potentialites of the graphics systems are used and the problem of the
establishing the latitudes of implantation is reduced. This permits an
evaluation of the path’s view for the differents orientations and points of ob-
servation. '

3.- Conclusion,

Jsing visual techniques, designers and studets can evaluate the pehetration
of the direct sunlight in indoor spaces of building, test efficiecy of salar
shading devices and verify sunlight in urban spaces. The sunpath for differ-
ent months of the year during a day, are compared with the view of.
unobtructed sky, which appear on the perspectives using overlays or direct
plofting.

The method also helps the designer to understand the general nature of the
sun and it’s relation with the proyect under development.
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OPTIMIZACION DEL ASOLEAMIENTO EN DISENO ASISTIDO POR ORDENADORES

1.- INTRODUCCION

La determinacién de las necesidades energélicas en una construccién hace intcrvenir numcrosos
pardmetros que interaccionan entre si. El disenador, cuando proyecta debe dar diferentes respuestas
a variados problcmas sintetizando aspectos climéiicos, funcionales, fisicos, constructivos, estéticos,
culturales, elc.

La evaluacién de las soluciones alternativas y una aproximacién analitica, requiere habilidad y
experiencia. El desarrollo de equipos, programas y diversas rutinas de métodos de célculo y
simulacién, simplifican éstos andlisis y constituyen una herramienta de verificacién en ctapas
iniciales de disefio.

Hay un gran nimero de modelos de simulacién para observar ¢l comportamiento del edificio. Los
modelos mateméticos implementados por medio de programas de computacién permiten realizarde
una forma 4gil y rdpida la evaluacién de proyectos expuestos a diferentes situaciones o parimetros
variables.

Este Trabajo permite graficar la ubicacién del sol en la béveda celeste en las distintas épocas del ano
y horas del dfia, dependiendo de la latitud de localizacién del edificio. En viviendas con sistemas
solares pasivos es un factor de gran importancia a tener en cuenta.

Mediante 1a Simulaci6én de la Trayectoria Solar con la utilizaci6n de esta herramienta gréfica y la
compatibilizacién con el proyecto arquitecténico, se verifica el potencial energético disponible y se
obtendrdn buenos niveles de asoleamiento, mejorando las condiciones de confort en espacios
interiores y exteriores. El disefiador estudiard diversas alternativas hasta obtener la situacién 6ptima.

Con ésta herramienta, ¢l proyectista podrd verificar directamente importantes aspectos de la
arquitectura solar pasiva durante el proceso de disefio asistido por ordenadores.

2.- OBJETIVOS

El objetivo del trabajo e¢s generar proyecciones de diagramas solares. Por medio de éstos, se
obtendrdn las gréficas para distintas épocas del afio y momentos del dia, permitiendo:

- Compatibilizar los diagramas con perspectivas o fotografias de un entorno determinado.

- Verificar las condiciones de asoleamiento disponibles en esa ubicacién: latitud, orientacién y
entorno

- Optimizar el disefio permitiendo maximizar la ganancia solar en el solsticio de invierno (evitando
interferencias de construcciones o vegetacién ubicada en las inmediaciones) y minimizar la
penetracién en el solsticio de verano (evitando sobrecalentamiento).

3.- MARCO TEORICO
3.1.- Introduccién

Es importante para el arquitecto conocer los momentos y la forma de incidencia de los rayos del sol
sobre una superficie. De esta forma podrd determinar cuando la radiacién liega a un punto
determinado del espacio para mejorar un proyecto y definir su grado de habitabilidad.

Los métodos que se usan son muy variados. Los mé4sconocidos consisten en diagramas solares donde
se representan las trayectorias aparentes del sol. Estas pueden ser:

- Trayectoria del sol equiangular.
- Trayectoria estereogréfica.
- Proyecci6n gnémica, etc.

Aplicando estos trazados geométricos cs posible resolver cualquier problema. Cuando se necesita
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una respuesta ripida, se analizan las influencias reciprocas en un conjunto de volimenes, o
estudidndosc un dispositivo de proteccién de los rayos del sol, es posible utilizar ¢l ordenador como
mctodo de instrumentacién para evaluar proyectos generados o no por este medio.

3.2.- Generalidades

La herramienta producida en esta investigacion ha sido desarrollada para aphcar datos de andlisis de
asoleamiento en etapas iniciales de disefio.

Permite evaluar el asoleamiento disponibie en las diferentes fachadas segin la orientacion del
edificio o ubicacién del observador, realizar ajustes de orientacion, distancias entre edificios,
dimensiones de aberturas, extensiones de aleros, etc.

Generalmente se utilizan diferentes medios para conocer la ubicacién del astro en la béveda celeste.
Existen distintas formas de realizar este andlisis, siendo las siguientes las mds utilizadas:

- Herramientas gréficas.

- Métodos de céiculos manuales.
- Modelos computacionales.

- Modelos en escala (Heliodén).

Estos diagramas estdn referidos a proyecciones planas. En este trabajo se muestra un mapeo del cielo
en tres dimensiones simuldndose la situacién real de visualizacion, potencializados por las rutinas
disponibles en el sistema CAD convencional. Esta aproximaci6n para mostrar 1a trayectoriaaparente
del sol agiliza la implementacién.

Para cadalatitud a evaluar, se deber4 generar la trayectoria correspondiente ingresando solo ese dato.
La cipula de referencia siempre determinar el plano local de impiantacién del proyecto.

3.3.- Representacion de la Trayectoria Solar.

La posicién del sol - altitud y azimut del astro - para cada latitud se puede representar mediante
distintos tipos de proyecciones.

- Trayectoria del sol equiangular:
Es ficil de dibujar.
Las lineas curvas determinan las distintas épocas del afio y horas del dia.
Los circuios concéntricos determinan la altitud a distancias constantes,

- Trayectoria Estereogrifica.
Las curvas determinadas son arcos de circulos.
Son de uso mas difundido.
Enfatiza los sectores de bajas latitudes.

- Trayectoria del Sol Vertical.
Ventaja.
Verdadera planta de la béveda celeste
Mas ficil de comprender como proyeccién.
Desventaja
Poco 1itil para analizar problemas de baja altura del sol.

- Proyeccion gnémica.
Es esencialmente una proyeccién ortogonal.
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3.4.- Trayectoria espacial.

Esta Trayectoria se grafica sobre una clpula que simula la béveda celeste con referencias angulares
cada 10° para la altitud y azimut.

Ingresando la latitud de implantacién del proyecto a evaluar

se determinan las curvas de recorrido del sol para las distintas

épocas del ano, segiin Ia declinacidn del sol.

21 de Junio. declinacién: 23.44 &\
15 May. - 30 Jul. declinacién:  18.44 YRR
15 Abr. - 30 Ago. declinacién:  9.73 BRss
21 Mar. - 21 Sept. declinacién: 0.00

15 Feb. - 15 Oct. declinacidn: -8.01

30 Ene. - 15 Now. declinacién:- 17.68

22 de Diciembre. declinacién:- 23.44

El Diagrama representa la Trayectoria Solar referido al plano local de la latitud ingresada, siendo
positiva en el Hemisferio Norte y negativa en el Hemisferio Sur.

3.5.- Trayectoria aparente del sol.

Para comprender la variacién de la Trayectoria Solar en los distintos dias del afio y latitudes. Se hard
referencia a los siguientes temas:

- Rotacién. Grafico 2 PN
Es el giro de la tierra respecto del eje Polo Norte - Polo Sur, ‘\
determinando las diferencias horarias. Periédicamente queda

noches. Ver grifico 2.

iluminado un punto del globo originando los dias y las \‘
'PS

- Traslacién.

Movimiento realizado por la tierra respecto del Sol. El eje PN-PS permanece précticamente paralelo

en todo el recorrido, provocando una distinta exposicién del sol sobre los dos hemisferios (Norte y
Sur).

Como resultado de éstas variaciones, desde Ia tierra se observa, que las distintas Trayectorias varian
dia a dia. Ver grifico 3.

Grafico 3
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3.6.- Visibilidad del sol.

El arco que describe el astro en la boveda celeste depende de su declinacién y de la Latitud del
observador,por 1o tanto, sabiendo que la declinacién del sol varia a lo largo del afio de 23° 27" norte
a 23°27' sur; se analizardn las distintas situaciones que se presentan para observadores en diferentes
latitudes.

3.7.- Variacién segin época del aito.

Para obtener la variacién diaria de la declinacidn se utiliza la Ecuacién de Cooper:

dec = 23.45 sen (360 x 284+n)
365

n= dia del aio, siendo el dia 1 el 1™ de enero.

** Nota : En el Programa de Graficacién de Trayectoria se encuentran determinadas las fechas del
aflo y las declinaciones correspondientes. Se mencionan especificamente en el item 3.4.

RéSpecto al gréfico 1, las intersecciones de las curvas de referencia y el plano de Horizonte son las
horas de salida y puesta de sol.

Se observa que la curva de recorrido del astro es simétrica respecto del meridiano del lugar, por lo
tanto los planos verticales colocados simétricamente a ese meridiano E-O, NE-NO o SE-SO, reciben
los rayos del sol en sitnaciones similares. '

Por los dos movimientos de la tierra considerados, rotacién y traslacion se determinan las trayectorias
aparentes del sol, siendo las mas significativas las represcntadas en la grafico 1.

Enel grifico 4 el punto central es el del observador ubicado
sobre un plano horizontal de referencia en la latitud de 7
Buenos Aires (-34°34). La interseccion de la boveda | Oraficod |
celeste y la vertical del lugar es el zenit (z). El dngulo
formado a partir de la horizontal, se considera segin la
latitud correspondiente, donde se determina el eje de
rotacién del mundo (eje PN-PS). Se verifica de ésta forma,
la serniesfera definida por el plano horizontal y que contiene
al zenit.

Teniendo en cuenta el giro de la esfera celeste alrededor de
los polos, el astro gira en torno a ese eje, describiendoarcos
de circunferencias sobre planos paralelos entre si y
perpendiculares a dicho eje. Al este, sobre la horizontal se determina el punto de salida del sol (inicio
del arco diurno) y al oeste, punto de puesta del sol (fin del arco diurno y comienzo del nocturno).

La hora de salida de sol y su azimut se define por medio de:

cos Azimut= - sen dec
cos lat

3.8.- Variaciones segin la latitud. Grafico5 ¢ 2 a

-Latitud 0°, Ecuador,

Como ocurre en ciudades situadas casi sobre el Ecuvador,
como Quito, Ecuador; Entebbe, Uganda o Coquilhatviile,
Congo; las curvas de recorridoson las que se determinanen
la figura. :
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Cuando el Sol tiene dec = 0, pasa por ¢l zenit y ¢l arco diurno resulta igual al nocturno. Dia y noche

de 12 horas de duracién.

Cuando se aparta del ecuador, dec =0, ya no pasa por el zenit, pero ¢l arco diurno sigue siendo igual

al noctumo.

Una superficie orientada al Norte o Sur segin sea Hemisferio Sur o Nortc en el que se encuentren
situadas respectivamente, recibird los rayos del sol en forma directa durante la mitad del afio.

-Latitud 23°27. Trépicos.

En las ciudades situadas en los Trépicos como San Pablo
y Rio de Janeiro, Brasil; Calcuta y Sagar, India; La
Habana, Cuba; Cantén y Hong Kong, China. Se observa
que una superficie vertical en el Trépico de Capricornio,
orientada al Norte o en el Trépico de Céncer y orientada
al Sur, el dia 22 de diciembre o el 21 de junio
respectivamente, no recibird sol directo en ningdn morento
del dia. Er esa fecha el sol se encuentra en el zenit en el
momento de cruzar el meridiano local.

Cuando el Sol tiene dec = 23°27'(en el Trépico de Céncer
lat = 23°27") el sol pasa por el zenit y el arco diurno es
mayor que el nocturno.

Grafico 6 C

Cuando la declinaciér es Sur, el arco diurno se hace menor que el nocturno. Ver gréfico 6.

-Latitud 66°33". Circulo Polar.

Partes de la Antirtida en el Herisferio Sur, en grandes
extensiones de Canad4, Alaska, PaisesEEscandinavos yla
Uniér Soviética en el Hemisferio Norte, pasan por los
Clrculos Polares. El recorrido del sol para esas regiones
serd el que se grafica en la figura. Ver grifico 7.

Cuando el observador se encuentra en el Circulo Palar
Artico, 0 sea lat = 66°33' y el Sol tiene dec= 23°27 es
visible durante Iodo_el dia.

Cuando dec = (° el arco diurno es igual al nocturno.

Cuando la declinacién es Sur, el arco diurno es menor al
nocturno y en el caso particular de tener 23°27 Sur, el
astro no es visible.

-Latitud 90°. Polos.

Obviamente para un observador ubicado mas al norte del
Circulo Polar Artico existen periodos del afio en los
cuales el Sol no se pone, primavera y verano boreal. En
otros perfodos de noche permanente, durante invierno y
otoiio, donde permanece invisible.

En el caso extremo de un observador ubicado en el Polo
Norte o Polo Sur verd duranie 6 meses en forma continua
al Sol y tendrd luego una prolongada noche de 6 meses de
duracién. En éste punto un plano vertical con cualquier
orientacién recibird la misma radiacién.

PS

Grafico 7
/ c

LAT

Grafico 8/“ PS
/u// \c
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4.- DESCRIPCION

Lagraficacién de la Trayectoria Solar realizada en AutoLisp permite compatibilizar estos Diagramas
con proyectos realizados en AutoCAD. :

Esto permite utilizar este Sistema como herramienta de verificacién en instancias iniciales de Disefio
permitiendo adaptar y modificar el proyecto a las mejores condiciones de orientacién en funcién de
su entorno respecto alo formal y constructivo del disefio; optimizando el nivel de iluminacién, horas
de sol disponibles, 4reas vidriadas necesarias, etc.

Para utilizar el Sistema, dentro de la Rutina de Trayectoria Solar se ingresa el dato de la Latitud de
implantacién del proyecto a evaluar y se grafica autométicamente en pantalla el Diagrama
correspondiente, generando de ésta forma un Bloque DWG. Posteriormente se invocard desde el
dibujo de Proyecto. Luego se procede a realizar el ajuste de escala y 1a orientacién 6ptima por medio
de la rotacién respecto de los puntos cardinales indicados y la verificacién desde los puntos que se
consideren necesarios evajuar.

4.1.- Analisis.

Esta rutina permitird evaluar la exposicién a los rayos del sol bajo las que se encuentren sometidos
los proyectos.

4.2.- Graficacién de la Trayectoria.

Segun el dato de la latitud de implantaci6n del proyecto ingresada, la rutina graficard el recorrido del
sol cada hora, determinindose los datos de altitud y azimut del astro, que corresponden a esas horas.

Se representard la trayectoria aparente del sol desde la hora de salida a la de puesta del astro,
utilizdndose de referencia a una ciipula generada por meridianos y paralelos cada 10°.

4.3.- Herramientas necesarias.

-AutoCAD 10 (graficaci6n del proyecto arquitect6nico).
-Rutina de Trayectoria Solar.(mapeo del recorrido del sol).
-Evaluacién del proyectista.

. 4.4.- Operaciones.

Paso 1 - Dibujo del Proyecto.
Paso 2 - Ingreso a Ia Rutina de Trayectoria Solar. Cilculo y graficacién.

Paso 3 - Ajuste de escala. La escala de referencia sera lo suficientemente grande como para no
inducir a errores por comparaci6n (en las perspectivas) con las distancias o escalas
correspondientes al proyecto.

Escala del proyecto (H/d)

Escala de la Cfipula de referencia (H/d)x1000-
Paso 4 - Insercién del Bloque del Diagrama Solar sobre el disefio correspondiente.
Paso 5 - Evaluaci6n segun el criterio del usuario de situacién Gptima.

Paso 6 - Visualizaci6n de la Trayectoria desde el punto elegido para situar al observador. Variando
desde miltiples puntos de vista (interior, exterior o punto donde se encuentre el astro en .
un deterrninado momento.
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5.- DESARROLLO
5.1.- Latitud.

La Latitud depende del lugar geogréfico donde se encuentre implantado cl proyecto arquitectdnico
dcfinido. .

Varia de 0° 2 90° y es positiva en el Hemisferio Norte y negativa ¢n ¢l Hemisferio Sur.

Elingresodeéstedatodeterminael Plano Local de referencia ylas Trayectorias del sol enlas distintas
épocas del aio, por medio de las cuales se evaluari segin las condiciones méximas y minimas a las
que se encuenire expuesto. '

5.2.- Orientacion. Grafico 9

La orientacién varfa segiin la definida en la implantacién
del edificio y la correspondiente a los puntos cardinales.
Se adoptard como definitiva la que permita obtener las
condiciones de confort mas favorables para el clima del
lugar.

Eleste es el punto desde el cual se referenciard la rotaci6n
segun la orientaci6n del proyecto que se definir en el
momeato de insercién del bloque de la trayectoria solar.

5.3.- Vistas.

Las vistas variardn segin el punto donde se ubique el observador y se definird determinando las
coordenadas correspondientes en el Sistema CAD (punto del observador, altura y objetivo.).

Por lo tanto por medio de éste comando se obtiene gran flexibilidad y se pueden evaluar espacios
exteriores, interiores o agrupamientos urbanos desde la ubicacién del astro en un momento
determinado.*

NN 7

/]

Grafico 10 \
Vista exterior

* Estas posibilidades varian con respecto a las potencialidades del meng de Heliodén del Programa Architrion, donde
solamenie el punto de situacién del observador es el punto donde se encuentra el sol en el momento determ inado.
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Z It ¥ El grifico 11 muestra la
/ 4 proyeccidn de la trayectoria desde
Vi un espacio interior, siendo Ia
11" visual hacia el este, se observa
| que el sol llegard durante las
primeras horas del dfa al punto
donde se sitiia €l observador.

1oy _-_-_-_-_-_-—-

Grafico 11

6.- APLICACIONES

Conociendo la ubicacién del sol en determinados momentos y compatibilizando estos datos con un
proyecto y entorno determinado se podrin determinar:

- Horas de sol disponible.

- - Incidencias de la radiaci6n sobre un espacio interior 0 exterior.

- Obsticulos en el entorno.

- Horas en que penetra el sol en el interior del edificio.

- Estudios de deslumbramientos en viviendas, escuelas, oficinas, etc.
- Evaluaci6n del asoleamiento en sitios para colectores solares.

- Verificacién de la eficacia de parasoles.

- Visualizacién de la iluminacién natural con sol directo.

- Visualizacién desde el sol (simuiando la proyecci6én de sombras en las partes de conjunto que no
queden a la vista desde este punto de observacion.

- Obstrucciones que dependan del entorno.
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The use
of computer
technology

for the

rationalization
of the institutional
identity emission
sources.

Almost all Institutions in their regular functioning emit a
volume of information to be comunicate. They produce and
transmit an “identity discourse”.

This process of Institutional Identification is being menaced
by the saturation, the informative stridency and by the
proliferation of entities which ought to “be heard”.

In consequence, the progressive reduction in the efficiency
of traditional sources oblige Institutions to arrange the
available Identity sources in order to improve the
communicational's channels.

Thus, from the graphic up to the personal’s clothes, from the
architecture and furniture up to the humans relations and the
different verbal communicational's styles, have gradually
been integrating a list of identity sources which require from
specific norms for a correct use.

Thelaunching of “programmes in Image and Communication”,
that means, technical interventions basically orientated to
redesign communicational systems, are one eloquent evidence
of a growing need: “the sistematisation of the use of the
Institutional Identity sources”.

On the other hand, the development of the computer
science in the last decade has extent the computers's use to
almost all man’s activities.

The irruption of the “personal’s computers”, the coming
lower prices of their components and the development of
the interphases give not only the traditional capacity of
sistematizing but also the possibility of storing a great
volume of information in a lower cost and with quite an easy
way of operating.

So, the application of the computer science in Institutional
communication needs, can give a very useful tool: “an
informatic manual of norms”, this will be able to find quickly
any piece of communication from the great number of
sources, establish the fixed norm and vinculate thisinformation
with the autoedition softwares.

In this way it is possible to build "the tool" in order to
centralice and to armonice a unit of norms and produce the
communicational material with the quality and the speed
required.
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Main Goal
The use of computer technology for the rationalization of the
institutional identity emission sources.

In order to follow the objectives described previously, I've
chosen a work done by Norberto Chaves called: “La imagen
Corporativa” as a theorical and methodogical orientation.

Methodology

The unit of rules used tried to individualise and clasificate the
elements and the sistematice relations in a process that starts
with the necessity of transmitting a certain message and ends
with the production of the communicational piece.

From the analysis done, it was possible to design a scheme
of working which can be use as a model and orientate the
development of the tool.

In this way we can deduce the following:

- The mentioned process has two stages: one normative and
another one productive.

- In this process they mediate two elements: the specific
information wanted to be communicate and the unit of
norms which accord the production of the piece of
communication.

- The unit of norms is divided in two groups: one graphicand
another one more general, alphanumeric.

- The relations are centralised by the tool which must obey
a double function: on one side it must order, selectand entail
the norms and the information; on the other side it must
connect this selection with the different aplications.

- The relation between the different aplications is garantee
by the Multifinder functioning, a tool develop by Mac
environment which permits to have on the computer screen
several aplications at the same time.

Development

The Institutional scale, the knoledge of its functioning and
the necessity of being interfere in its communicational
systemmade the Faculty of Architecture, Design and Urbanism
of the University of Buenos Aires (FADU/UBA)an appropiated
sample.

The elaboration of an “Institutional diagnostic® and the
election of the Hypercard as the software, orientated the
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following stages.

The Hypercard is a software from the Mac environment
which can articulate information in relation with a “talk”
language. This language permits to write inscriptions called
“scripts” that make possible the “personalisation” of the
programme. The information is basically aplied on “cards”
which can be joined in “stacks”.

The relations required can be establish by a button system
which is able to do any articulation in relation to the
language previously mentioned. Thus, the different cards
and stacks can be entail, and a complex graphic and
alphanumeric information net can be built.

Following Hypercard/Hypertalk logic, when you open a
programme you'll find a “Home screen”. This “Home screen”
works as a control pannel and we are able to accede to the
different stacks of information from it.

According to the design plan of functioning, the “home”
* articulates the “stacks of norms” and the “stacks of information
to communicate”. Also, there is a “help bar” that gives
information about the tool in an animated way, and a “scroll
bar” that localices any card directly. '

Either the information to communicate, or the unit of norms
must been search by a matrix that has an axle “Y” which is
divided in five spaces, concerning the five careers of the
FADU and an axle “X” which represents the FADU as an
Institution in its uppest hierarchical level (ex. Deanery).

All the different divisions are buttons which allows youto get
to another level of information in correspondance with the
different areas of the FADU.

Once the operator is situated in the area chosen as a message
emission, he starts to search and select the piece of
communication more competent for the transmition of the
message.

In this way, the great repertory of Identity sources will be
" divided in three systems: Actuations, Communication and
Environment. Each one of these systems, which conform the
Institutional Identity areas, are also divided in the amount of
sources needed. The quantity and the type of sources used,
must answer directly to the Institution functioning.

At last, you can accede to a screen that explains all the nonms
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needed for the production of the material required, and it
connects the tool with the autoedition softs already selected
for each case.

All the screens have different buttons that let you go to the
proceding screen, entail the “help screen”, or enter in a
“dictionnary screen”, which explains some terms about the
system.

Also, in the leftupper angie of all the screens, there is 2 code
wich has a double function: either it informs the operator
where he is situated or it takes you back to the "home”, that
means to the original position.

As the volume of information managed by the tool increases
in relation with the scale and the functioning of the
Institution it is very important to establish a tidy file system.

Thus, each document must have name and date, either when
it enters the programme or in the moment of the emission
of it.

On a first stage the general criterion of filing coincides with
the careers’s division. Afterwords each aplication will be use
as a reference for each document. That means, that all the
documents produced in, for example Page Maker, will be
filed with that name (PM).

Finals Considerations

Even though the experimental model has been developed
in relation with graphic nomms it is possible to extend the
work to other fields such as: Architecture, Sound, Industrial
Design,etc.

The criterion of segmentation of the Institution chosen -
FADU- and of the repertoire of Identity sources, was a
methodogical decission that give the work an adecuated
scale and permit to advance with celerity.

Itis importantto point thata decisive action from the FADU's
authorities is needed in order to complete the total
development of the tool.
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- Utilizacion de 1a informitica para racionalizar el

uso de los recursos de identidad institucional.

Toda institucién en su funcionamiento regular emite
un cimulo de mensajes sobre su entorno social. Es decir,

produce y comunica un discurso de su identidad.

Actualmente este proceso de identificacién institucional
se ve amenazado por la saturacidny estridencia informativa
y la proliferacion de entidades que deben "hacerse oir"

socialmente.

Enconsecuericia, la progresiva reduccién de la eficacia
de los medios tradicionales obligd alas instituciones a apelar
a cuanto recurso de identificacién se disponga para mejorar

su comunicacion.

Asi, desdela grifica hasta l4 indumentaria del personal,
desde la arquitectura y el mobiliario hasta las relaciones
humanas y estilos de comunicacién verbal, fueronintegrando
progresivamente un repertorio de recursos de identidad que

requiere de normas claras para su correcta utilizacion.

La puesta en marcha de “programas en imagen y
comunicaciéon” es decir, intervenciones técnicas orientadas
principalmente a redisefiar los sistemas de comunicacion,
son una prueba elocuente de una creciente necesidad:

sistematizarel usodelos recursos deidentidad institucional.

Por otro lado, el desarrollo de ia informitica en la
década pasada ha extendido el uso de las computadoras 2
casi todas las actividades del hombre.

La irrupcion de las “personals computers”, el constante

abaratamiento de sus componentes y el desarrollo de las
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interfases, suman a la tradicional capacidad de sistematizar,
la posiblidad de almacenar grandes volimenes de infor-

macion a bajo costo y un manejo relativamenete sencillo.

Por lo tanto, la aplicacién de las bondades de la
informitica a las nuevas necesidades de la comunicacién
institucional podriz dar como resultado una herramienta de
enorme utilidad: un manual de normas informatizado.

Este seria capaz de encontrar con rapidez cualquier
pieza de comunicacién entre la amplia gama de recursos,
establecer la normativa fijada y vincular ésta informacién

con los programas de autoedicion.

De esta manera se puede construir una herramienta
que centralice y armonice el conjunto de normas, y en base
a ellas produzca el material de comunicacién necesario con

la calidad y la velocidad que demandan los ritmos actuales.

Objetivo principal
Racionalizar el uso de los recursos de identidad

institucional mediante la utilizacion de la informatica.

Marco conceptual

Teniendo en cuenta los objetivos anteriormente men-
cionados se eligié como orientacion teérica y metodolégica
el trabzjo publicado por Norberto Chaves: “la Imagen
Corporativa”, Teoria y Metodologia de la Identificacién
Institucional.

Lo que sigue es una apretada sintesis para comprender

mejor el trabajo de investigacién.
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Objetivos especificos

- Seleccilén de Ia institucion
publica y del segmento de
recursos de identidad aintervenir,

- Reglstro y estudic de las
experenclos previamente reg-
llzadas en el pals y/o en ei
extranjero, en kas que se utilice el
disefo asistido por ordenador.

- Ekaboracién de una propuesta,
enbase alos objetivos descriptos
y de facll apficacién en nuestro
medio.

- Realizacién de una prueba
expermental difgida desde el
C.A.Q. con el aporte de
organismaos pablicos y privados.



La etapa cnalifica se divide en
cinco instancias:
1-investigacién, 2-idenfificacion,
3-Sisternatizacion. 4-Diagndstico,
5- Politca de imagen y Comuni-
cacion.

La etapa normativa se divide en
fres instancias:

1- estrategia general de la in-
tervencion, 2- Plan generdide la
intervencidn, 3- Programasdelas
intervencicnes paralelas.

Ei cardcter integral del campo
reside en al hecho de considerar
Ia fotalidad de los recurseos de
ldentidad, cualqulera fuera su
status (disenables ono, existentes
o previsibies, vigentes o en
extincidén, efc.).

El cardcter programado significa
que ias ditemativas de iengudje
se dirimen previamente < la
alapa de disefo.

Existen fras niveles de comunica-
ciém: el infema, ol externo y ei
internstitucional. ‘

Ei drea de Identificacién esta
compuesta de fres sistemas: el
enfomo, las comunicaciones y
lasactuaciones. Eiprimeroinciuye
la Infraestructura arquitectdnica,
el equipamiento ligero, la indu-
mentara del personal.ete.

La segunda inciuye los identifica-
dores visuales, los soportes gra-
ficos, las plezas seradas, los so-
portes audlovisuaies, efc.

La Jdiima incluye normativas de
imagen del personal, entreno-
miento y actuaiizacion .efe.

- Toda institucién en su mero funcionamiento regular
produce y comunica un discursode su identidad y motiva en
su contexto una lectura determinada que constituird su
imagen.

- Ese proceso de naturaleza simbélica se denomina
“semiosis institucional” y puede ser espontineo, artificial o
mixto, segin el grado de intervencibn técnica que tenga.

- Estas intervenciones llamadas “programas de imagen
y comunicacion” se dividen en dos etapas: una analitica y
olra normativa.

- Los programas de imagen y comunicacion tienden a
consolidarun sistema de identificacién ordenadoy coherente
donde su caracteristica fundamental no reside tanto en la
calidad de cada uno de los mensajes, sino en la capacidad
de éstos de legitimarse reciprocamente.

- Dicha sistemacidad se manifiesta en dos requisitos
bisicos: el cardcter integralde sucampoy el cardcter progra-
mado de su intervencion.

Esta vision sistémica de los procesos de identificacion

institucional permite individualizar y oredenar un conjunto

de variables hasta hace poco desconocidas.

La elaboraci6én de parimetros clasificatorios tales como
los niveles de comunicacion y las dreas de identificacion o
la confeccién de un amplio repertorio de recursos de
identidad institucional son solo algunos ejemplos del aporte
de este trabajo para sistematizar un universo complejo de

elementos y relaciones.

Metodologia
El conjunto de reglas utilizadas estuvo orientado a
individualizar y clasificar esos elementos y relaciones siste-

matizables en el proceso que comienza con la necesidad de
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transmitir un determinado mensaje y que finaliza con la
produccion concreta de la pieza de comunicacion.
Como resultado del anilisis fue posible disefiar un es-

quema de funcionamiento que obre como modelo y que

oriente el desarrollo de la herramienta.

z
E
&
N HERRAMIENTA ) 2

¢ Piataforma de Desamolio “\‘ g :

VYALDNOOU Ydvid

En tal sentido se observa lo siguiente:

- El procesoanteriormente mencionado esti compuesto
de dos etapas: una normativa y otra productiva.

- En dicho proceso intervienen bisicamente dos ele-
mentos, la informacién especifica que se quiere comunicar
y €l conjunto de normas que condicionan la produccién de
la pieza de comunicacion.

- El conjunto de normas se divide en dos grupos: uno
grifico y otro general, alfanumeérico.

- Las relaciones quedan centralizadas porla herramienta
que debe cumplir con una doble funcién articuladora. Por
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Hemamienta
(articulacion)

Diferentes aplicaciones
(produccion)

Pieza de comunicacion
concreta




Toda pieza de comunicacion es
el resultado de ia arficuiacidén or-
denada diferentes tipos de nor-
mas.

La Noermativa General estd com-
puesta por Informacién alfanu-
mérlca.

La Normativa Grafica est@ com-
puesta por graficos, liustraciones,
fotos, etc.

Imagen insthuciona

Towwn e parn. ol wrinte y b
rop———t

Coma paso obligado del trabgajo
de investigacion se sldbord en el
mes de octubre un diagnéstico
de la situacién comunicacional
de ia FADU.,

Siblen eltrabajoestaba orlentado
fundamentalimente a determinar
los déficits en ésa dreq, también
permitic elaboraria implementa-
clén de acciones comectivas.

La creaclkdn de un grupo de pro-
fesionales especializados, una
propuesta de financlamiento y el
disefo de una matriz de fun-
cionamiento de la FADUson
aigunos elemplos de &sas con-
ciusiones.

un lado ordenar, seleccionar y vincular el universo de

normas e informacién a comunicar. Y por el otro, conectar
la seleccion realizada con las diferentes aplicaciones.

- La relacion entre las diferentes aplicaciones queda
garantizada por el funcionamiento del Multifinder, una
herramienta desarrollada por el entorno Macintosh, que
permite tener en pantalla varias aplicaciones simulti-

neamente.

Desarrollo _

La escala de la institucién, el conocimiento de su
funcionamiento y 1a necesidad de intervenir su sistema de
comunicaciones, hicieron de la Facultad de Arquitectura
Disefio y Urbanismo de 1a Universidad de Buenos Aires
(FADU/UBA) una muestra apropiada.

La elaboracion de un diagndstico de la institucion y 1a
eleccion del HyperCard como software orientaron los

Pproximos pasos.

El HyperCard es un software del entomo Macintosh
que articula informacién en base a un lenguaje "Talk".

Este lenguaje permite escribir instrucciones llamadas
"Scripts" con las cuales se personaliza el programa.

la informacién se aplica bisicamente sobre "Cards"

que se agrupan en "Stacks".
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Las relaciones se establecen mediante un sistema de
botoneras que realizan cualquier tipo de articulacién en
base al lenguaje antes mencionado.

De esta manera, se pueden vincular las diferentes
"Cards" y "Stacks" entre si, y éstos con cualquier programa,
otorgando asi, la posibilidad de construir un compleja red
de informacion grifica y alfanumérica. '

HyperCard

Home Stack

Stacks

Backgrounds

Cards

Buttons/Fields

Siguiendolalégica del HyperCard/HyperTalk se diseiié
un "Home" que el operador encuentra cuando abre el pro-

grama.

El "Home" funciona, dentro de la herramienta, como

un panel de control, por intermedio del cual se accede a los
diferentes "Stacks" de informacién.

Segun el esquema de fundionamiento disefiado(pag.4),
el "Home" articula los "Stacks" de normas y los "Stacks" de

informacién a comunicar. Ademis exciste la posibilidad de
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Aplicacién

Stack de Confrol Princlpal desde
donde se agccede a toda la
informacion det sistema.

Paquete de Informacién que
agrupa los diferentes Cards.

Tarnetas donde se localizan las
funciones quesearepiten entodas
las cards (H.- Efe.)

Tarjetas que contienaen Ia in-
formaciénespacifica {10.20.ec.)

Los botones pemiten realizar tas
insfrucciones disenadas con ef
lenguaje HyperTalk. Los Flelds son
campos de Informacién con
caractersticas proplas.



conectarse con una barra de "Help" que brinda informacion
de toda la herramienta en forma animada y a un "Scroll Bar"

que localiza cualquier "Card" directamente (pantalla 1.

|

Worma Gr fica

Por Intemnedio de una “Scrolt Bar*
se puede ir acualquier "Card’ de
Iaherramienta seleccionando su

mract

[
] |

|

I

I
ntimere de identidad. E. id 043 |

(-
—————
I

|

Tanto la informacién a comunicar como el conjunto de

normas se buscan mediante una matriz cuyo €je de las "Y"

estd dividido en cinco espacios correspondientes a cada ca-

rrera de la FADU, y el eje de las "X" representa a la FADU

como institucién en su nivel mis jerarquico (¢j. Decana-

to)pantalta 2. Todas estas divisiones son botones que per-

miten pasar al siguiente nivel deinformacién correspondiente
: =

a las 4reas de la Institucion {pantalia 3).

Esta secuencia de pantalias per-
mite legar aka informaciéna co-
municar ublcada en las diferen- .

tes aplicaciones (E). llustrater @
Word, FileMaker efc.).

Carreras

id:023

R

P A e

ey

gy s

AN DR SR O
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Una vez situado el operador en el sector o drea que
obra como emisor del mensaje (pantalla 3), comienza la
bisqueda y seleccién de la pieza de comunicacién més

idénea para transmitirlo.

N

/N

De esta manera, el amplio repertorio de recursos de
identidad queda dividido, en primera instancia, en tres sis-
temas: Actuaciones, Comunicaciones y Entorno.

Cada uno de los sistemas que conforman las dreas de
identificacién institucional, se dividen a su vez en tantos
recursos como fuera necesario.

Vs Cabe destacar que la cantidad y tipo de racursos a
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El Sistema de las Actuaciones
podria estar Integrado por: a
comunicacion verbal (didlogos y
redacclén), Imagen personal
(Indumentaria y objetos persona-
les, etc.)

El Sistemadelas Comunicaciones
podria estar integrado por: lden-



tificadores institucionalas (iso-
logos, colores, etc.), soportfes
grdficos(papeleda, documentos,
efc.), plezas seriadas (folletos,
publicaciones, etfc.). scportes
audiovisuales (films, audio, efc.),
Publicidad (camparnas, anuncios,
efc.)

El Sisferna dei Entornopodriiq estar
Integrado por: k3 Infraestructura
arquitecténica, sl equipamiento
ligero. la indumentaria, la em-
blemdatica, sl parque movil,

G ?S Areas
1d:074
— —
® A
|
Identificadores Sopories | Soportes
Institucionaies Grifiow Audiovisuales
B |
XXXX { A
XXXX
A xx |
Sedalizacidn Plexas Serisdss | Publicidad
deComumicacién |
|
____________ |

utilizar debe responder estrictamente al funcionamiento de
la Institucién (pantalla 5).

Por Gltimo, se accede a la pantalla que explicita todas
las normas necesarias para la produccién del material
requerido y conecta la herramienta con los programas de

autoedicién necesarios para cada caso (pantalla 6).

El céddigo esté compuesto par
tres elementos.

Uno grafico y dos alfanumércos.
El grafico Indica la pertenencia
Inmediata del "Card” enpantaila.
Laletra penmite distinguir slsector
normativo del iInformativo.

Por Uimo la Indicackin id:074 es
el nUmeto de Idenfidad con el
cual el ienguaje reconoce el
*Card”.

s Soportes Gr flcos
\ Lei074
RO Styles S|
@._ ----------- N Aiple 'L':

Body text
Caption
Headliae
Sudhesd 1 [
Subhead 2 <}

.
[

. .
-
. .

1 T T —

Todas las pantallas tienen botones que permiten
volver a la pantalla anterior, vincularse al "Help" o entrar en
un diccionario que explica algunos términos del sistema.

Ademis, en el dngulo superior izquierdo de todas las

pantallas se ubica un c6digo cuya funcioén es doble. Por un
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lado informa al operador el lugar en el que se encuentra, y
por otro, como botdn, remite al "Home", es decir a la

posicion original.

NQIDVNEOINL 3T ISVMUOS .,

-~

1
{
A
i
]
!

ha R

: SdFIWARE BEPRODUCCION
-+, % plmete®

\\ plano "¢” ’I
-
-

Debido a que el volumen de informacién manejado
por la herramienta aumenta en relacién a la escala de la
Institucién y a su funcionamineto, es muy importante
establecer un claro sistema de archivo.

En este caso se decidi6 que cada documneto tenga
fecha y nombre, tanto en el ingreso de informacién, como
a la hora de producir la pieza de comunicacién especifica.

El criterio general para agrupar las carpetas coincide,
en primera instancia, con la divisién por carreras.

Luego cada aplicacién servird de referencia para cada
documento. Es decir que los documentos producidos, por

ejemplo, en PageMaker se archivarin en carpetas con ese
nombre.
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La relacién entre o modelo de-
samrollado vy la potencialidad de
la heramienta queda demos-
trado en este grafico, donde la
secuenclia de pantalias disena-
dasrepresentauncamino posible
dentro del universo de recursos
institucionales.

De la misma manera esta expli-
citado solamente uno de los fres
planosde laheramienta (o) yel
rasto punteado (b" y "¢

El Findero directorio princpalque-
da organkzado de la siguente
manesa.

Una carpetfaosubdirectoriopara
ol sistema operativo.

Una capetaosubdirectorko para
todos los programas, Incluyendo
la heramilenta.

Una carpetao subdirectoro para
la nomativa completa.

Una carpetao subdirectoro para
la Informackdn a comunicar.



Consideraciones finales

Si bien el modelo experimental ha sido desarrollado
en base 4 la normativa grifica, queda abierta la posibilidad
para ampliar el trabajo a campos como la arquitectura, el so-

nido, el disefio industrial, etc.

La segmentaci6én de la Institucion seleccionada y del
repertorio de recursos de identidad fue una decision
metodolégica que permiti6 darle una escala adecuada al

trabajo y avanzar con celeridad.

Cabe destacar que la definitiva puesta en marcha de
una herramienta requiere de una accién decidida de la
FADU.

Tanto la creacién de una estructura institucional que
dé entrada 2 la informacioén 2 comunicar, el minimo entre-
namiento del personal y la definicién completa del conjunto

de normas exceden los alcances del presente trabajo.

Por altimo, es de esperar que la instalacién a pleno de
esta herramienta aporte no sélo la informacién necesaria
para las futuras correcciones sino también para instrumentar

su utilizacidn en otras instituciones.

Bibllografia

- HyperTalk Beginner's Guide, an infroduction to Scripﬂng

- HyperCard Stack Design Guidseiines. Addison-Wesley
- La Imagen Corporaiiva, Teora y Metodologia de ia identificacién
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- Programa de Identidad Comporativa. Manual de Normas Graficas.
Ayuntamiento de Madrid.
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Noviembre de 1990

Imagen Institucional

Breve guia para el analisis y la
implementacién de acciones
correctivas

Carlos A. Falco
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Los sigulentes datos llustran la
magnitud de los camblos reall-
zados.

» Creaclén de cuafro carreras
nuevas (Clserio Gréfico, Industal,
Indumentara y Textil e Imagen y
Sonido

» Construccion de mdGs de 10.000
m2

- Aumento de Kk partida pre-
supuestara para cargos docen-
tes en un 25%

+ Creacién de un Centro de
Computos

La etapa de Normalizacidén Universitaria (1984-
1985) sent6 las bases para el desarroilo de ia Facultad
democritica y pluralista.

A parir de esta plataforma, y en un contexto
caracterizado por el aumento explosivo de la matricula
universitaria y la disminucién de los puestos de irabajos
tradicionales, la FADU necesitd redefinirse para aicanzar
sus objetivos. Esta transformacidén significdé grandes
cambios en diversas 4reas de la Facultad. De esta manera
se instrumentaron politicas y estrategias tendientes a
desarrollar programas de reformas académicas, adminis-
trativas, edilicias, etc., que adecuaron el funcionamiento
de la FADU a las nuevas exigencias.

Hoy la Facultad necesita, para sostener ese desar-
rollo, impiementar de 1a misma manera programas en el
drea de la comunicacién que permitan detectar los lo-
gros alcanzados y hacerlos visibles ripidamente.

Disefio de Programas: el altimo
eslabon delalmagen Institucional

Si bien actualmente existe un fuerte concenso
acerca del déficit en materia de comunicacién, no ocurre
lomismo a I2 hora de establecer sus causas y las posibles
correcciones.

La falta de un discurso explicito y unificado acorde
al nuevo contexto, la ausencia de un sistema 6ptimo
para comunicarlo y la escaza lectura puiblica de la
institucidn, son indicadores de una trama compleja: la
Imagen Institucional.

Por ello las intervenciones a realizar en esta 4rea
deben encararse con aplicabilidad priciica, pero tam-
bién con rigor conceptual. Es decir; aportar soluciones
teniendo en cuenta la capacidad financiera y operativa
y los tiempos de ejecucidn, sin descuidar la elaboracién
de propuestas que respondan a una temitica especifica:
los modos y procesos de identificacion.
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De esta forma todo trabajo a realizar deberd
reconoceruna metodologia basada en etapas claramente
diferenciadas: 1- Investigacion, 2- Identificacion, 3- Sis-
tematizacién, 4- Diagnostico, 5- Politica de imagen y
Comunicacion, 6- Estrategia General, 7- Plan de inter-
vencion, 8- Programas.

Aunque queda claro que el disefio de programas €s
la Gltima etapa de un método pautado, la FADU necesita
adecuar su funcionamiento comunicacional al nuevo
contexto con celeridad.

Es por ello que el presente trabajo si bien no logra
alcanzar la jerarquia de un diagnostico detallado de la
situacion, intenta ofrecer una guia para el analisis y una
futura intervencion.

Vayamos por partes

INVESTIGACION: el input necesario

Asumir la magnitud del problema implica encon-
trar soluciones acordes con esa escala. Por lo tanto la
conformacion de un equipo especializado es un primer
paso de fundamental importancia.

La alta complejidad de la Institucion, las dificul-
tades presupuestarias y el predominio de “lo visual” en
estos procesos, obligan a conformar un equipo de
trabajo interdisciplinario en el cual no todos sus miem-
bros pertenezcan a la planta permanente de la Facultad.

De esta manera la FADU podria trabajar con un
equipo estable de reducido tamafio (Director, Disefiado-

" res, Periodistas, etc.), mecanismos de consultas perma-
nentes con las diferentes carreras que la integran y con
el resto de la UBA. Asi se conseguirin trabajos de alta
calidad y costos razonables.

®@
Cingust>
Coarres

EQUIPO UBA

(m/son
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Metcdologia desarroliada por N.
Chaves en su libro "la imagen
Comporativa®.

Por estarazén el presente trabajo
intenta oportar en dos planos
diferentes: el inmediato, a fravés
de ia expilcitacién de acclones
correctivas concretas y ei
mediato, en la formuiacién deun
esbozo de plan.

En este sentido, un primer paso
serd organizarla utiizackén deios
equipos de computacién de la
FADU para que Ia DCi{Direccion
cdle Comunicaclkdn interna) pue-
da manejaros. Asi la produccion
de esta Direcclén aumentard en
relaciénaiasnecesidadesreaies.

Es evidente que para redlizar el
paso anterior serd necesario en-
trenar al personal de la DClen el
manejo de equipos informatiza-
dos.

La reclente impiementacién de
los Cursos de Posgrado faclitan
la tareqa.

Para financiar el funclonamlento
de este grupo de frabajo se pue-
de recurir a convenios con la
UBA, becas intemas y extemas,
por contraprestaciones.al Pro-
grama RED y en ditima Instancia
por contratos o nombramientos.



+ Elmodelo institucional externo: como ningin
proceso identificatorio parte de cero, es decir que se
define en relacién a otros, es importante establecer caal
es ese paradigma en funcidn del anilisis de entidades
anilogas.

Las condiciones de lectura publica: este pari-
metro permitird establecer lo que la FADU deberd
comunicar y con qué intensidad, ya que no todos los
atributos elegidos deben tener estado piblico ni tienen
la misma jerarquia relativa entre ellos.

SISTEMATIZACION: el "qué, como y a quien”

Esta etapa comienza una vez establecido el con-
junto de atributos a comunicar, Su objetivo principal es
definir un sistemna 6ptimo dé emisién de dicho discurso,
ya que el “caricter” del texto de identidad, por asi
decirlo, determinari qué canales se utilizarin para
comunicar, qué mensajes y a qué receptores.

Formulacion explicita del repertorio de re-
cursos de emision de identidad: la DCI ha clasificado
y normalizado un conjunto de piezas de comunicacién
que le ha permitido a la FADU dar un primer paso. Pero
la falta de un programa regulador, las restricciones
presupuestarias y laimposibilidad de satisfacer la totalidad
de la demandz comunicacional interna, no sélo ha
impedido la configuracién de un perfil definido sino que
ha obligado a Ia FADU a permanecer en el anonimato.

Es por ello que la reformulacion del repertorio de
recursos 2 utilizar debe hacerse con celeridad.

Por otra parte, y teniendo en cuenta el repertorio
actual de recursos utilizados, se producird dentro de la
FADU un desarrollo explosivo de los medios de comu-
nicacion. Esta sitnacién permitird financiar, mediante la
venta de espacios, el funcionamiento de esta area.

Parimetros clasificatorios: para llevar a2 cabo
dicha reformulacién es importante aclarar que toda

intervenciébn en esta materia debe considerar como

256

*Vasos Comunicantas”

La puesia en red con otros cen-
fros colegas de alfo nivel nos
obligarg, por o mencs, astar al
mismo nivel.

“Apertura hacia Nuevos Roles”
La solucién para ia FADU no es
achicar ka matifcula sino expan-
dir igs fronteras de ko profasién,

La aplicacion de algunas de ks
ideas planteadas anteriormente
pemite consderar un repertorio
de recursos mucho mas amplio
que el utilizado actuaimente.

A modo de elemplo. d el con-
cepto Universidad/Cludad se
trasiada al diseno de la matriz de
comunicacién la Facultad podria
contar con:

Mensuaros, Pantallas electrénl-
cas, sistema de audio cemrado,
efc.

Laenome poblacionuniversitara
no sélo hace Indispensable la
utilizaclén de mediosmasmasivos
decomunicaciénsinoque, peria
misma razdn, los convierten en
una fuente de financiamiento
importante.



Poraromper el cercoy tenermas
presencic hacla afuera de lains-
titucion, los emprendimientos
comunicaclonales deben estar
orientados @ apoyar especlal-
mente @ los convenios o pro-
gramas gue muestren a lac FADU
transfitendo su capacidad a ka
sociedad. Por lo tonto se debe
encarar las sigulentes acclones:
« Nommalizocikon y adecuacion
depcrie de la produccidén de los
talleres de ia FADU para ser exhl-
bidad.

« Relevamilento de los potencla-
les lugares de exhibicidn (ferias,
exposiclones, Canales de televi-
sién, galerias, plazas, etc.).

- Pueste en marcha de un pro-
grarma de confactos con comu-
nicadores soclales.

drgano de emision a la totalidad de la Institucién. Por lo
tanto la explicitacién de los pardmetros clasificatorios
clarifica y ordena las decisiones a tomar.

Los dos parimetros mis importantes son: los
niveles de comunicacién (interno, externo € interinsti-
tucional) y las areas de identificacion (sistema de comu-
nicaciones, entomo y actuaciones).

Si bien la FADU a implementado cambios en el
nivel interno (creaciébn de la DCI) y en el interinsti-
tucional (programa RED), ha descuidado por completo
el nivel externo. De esta manera se pierde la posibilidad
de explicitar los objetivos logrados y las metas propues-
tas de forma tal que amplien la convocatoria realizada.

Por Gltimo, y en relacion a las dreas de identifica-
cién, el programa de intervencion debe proponerse
integrar gradualmente todas las dreas al nuevo discurso,
ya que la escala de la Instituci6n y 1a infraestructura de

la DCI actual asi 1o aconsejan.

Hoy, Ia minima utiliza-
clén del potencial de
recursos de emisién
"amordaza” el desamrollo
de la FADU

El sistema de comunicaciones necesitard de una
herramienta informitica que racionalice su utilizacion.
De esta manera aumentari la velocidad de las respuestas
a la hora de producir el material de comunicacién y
garantizari 1a calidad en funcién de ias normas previa-

mente establecidas.
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Noobstante laskdeas plonteadas
por el Arq. Borthagaray ayudan
a comprender el panorama de
la Facultad y su futuro desamolio.

En sintesls:

Universidad/Cludad

"la Universidad en general v ia
de Buencs Alres en particular, es
s6io un condensador de lo que
astd pasando afuera™

*Efecto Caldera”

En estos sel ancs de reformas ko
FADU a gcumulado una cantfi-
dad de energia, fruto de sucons-
fante tabgjo. que le permifira
abastecer las nuevas necesl-
dades de frabajo.

Ademis este grupo de trabajo deberi estar apoyado
por miquinas y financiamiento acorde con ia escala de
los problemas a resolver.

Por otro lado, si bien se impone un cambio en el
funcionamiento de la DCI (Direccion de Comunicacion
Interna) no parece necesario una reinsercion en el
organigrama de la FADU. El funcionamiento orgédnico de
la estructura de la Facultad permitird asimilar los cam-
bios necesarios: mayor participacién en las decisiones y
una presencia en todos los niveles de comunicacion.

Para concluir esta primera etapa serd necesario
complementar la informacién recogida por la DClI en su
funcionamiento cotidiano con una organizacién del
material que permita sistemnatizar los mecanismos de
recepcion y clasificarlos para su posterior utilizacion.

Esto garantizari una fluida vinculacién con las
diferentes areas de la FADU y una ripida respuesta en
la produccion del material de comunicacién.

IDENTIFICACION

Si toda distorsién en la imagen institucional im-
plica un desajuste en el manejo de la comunicacion, es
igualmente cierto que las causas remiten a un problema
deidentidad. Porlo tanto, la construcciéon de un discurso
identificatorio es la “idea rectora” que orientard las
futuras decisiones.

Para ello un texto de identidad deberi considerar
tres parimetros clasificatorios.

« El modelo institucional interno: si bien el
Arq. Borthagaray ha explicitado en reiteradas oportuni-
dades un modelo de Facultad posible, éste resultard de
las diversas definiciones de las areas de la Institucién.

Carmeras

Lausanne
Paris Conflans

]
FADU
Caldera del -
Conocimiento -

Profesores y Alumnos
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En el caso delas actuaciones(conjunto de recursos
integrados por los sujetos agentes de Ia Instituciébn) se
pueden implementar programas de reentrenamiento del
personal conjuntamente con otras iniciativas.

En cuanto al entorno (conjunto integrado por la
infraestructura fisica) la FADU ha hecho mucho por
adecuarloa las nuevas exi gencias. Por lo tanto y sumado
a los altos costos que supone una intervencion en este

terreno su consideracion se descartari por el momento.

POLITICA DE IMAGEN Y COMUNICACION

Una vez concluido el diagnéstico es importante
definir la politica de Imagen y Comunicacién. Esta etapa
estari orientada a expicitar los contenidos ideologicos y
los criterios generales de gestién. Es decir, los aspectos

semanticos y retdricos y los mecanismos decisorios.

En cuanto al primer punto la linez trazada por la

DCI en relacién a 12 produccién de afichetas, folletos,
etc. no parece desacertada en sus consideraciones
generales. La utilizacién de un criterio modular para
diagramar, la capitalizacién de los “blancos” y la unidad
entre las diferentes piezas connotan claridad, austeridad

y eficacia. Por lo tanto, luego de un ajuste en relacién a
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Programa de Investigacidn:

El CAQ y el Diseno Grafico
Consiste enla personalizacion de
una platafarma de desarralia
HyperCard que pemnita raciana-
lizar el use de todos las elementas
normalizadas en el momenta de
producir materal de comunica-
clén.,



La escaladelaFADU, iaformaen
que se organiza la demanda de
Disero eniasocledady lascondi-
clones de percepcién de los
alumnos y profesores parecen
indicar que la construcciénde la
Imagen Institucional por carre-
ros es una forma de resolver es-
tos problemas, De esta forma se
puede definir una politica gene-
ral para ka FADU, gque funcicne
come "paraguas” de las politicas
comunicacionaies especificas
para cada carrera,

las “redefiniciones necesarias”, esta linea se podri
traducir a todos los niveles de comunicacién y a todas
las areas de identificacion.

En cuanto al segundo punto si bien queda claro

ARQUITECTURA|{ D.GRAFCO || D, INDUSTRIAL

H H

D. INDUMENT, D. IMAGEN
Yreqae || Y3ONIDO
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que el programa de intervencion debe pautar todos los
emprendimientos en esta drea funcionando centraliza-
damente, también debe hacer participar al enorme
potencial de la FADU por medio de los mecanismos mas

idéneos para cada caso.

ESTRATEGIA GENERAL

Enrelacién a la estrategia general a utilizar, es decir
a la forma de encauzar las acciones correctivas, es
importante mencionar que deberi orientarse tanto a los
aspectos comunicacionales como a los operativos. De
esta manera el trabajo especificamente comunicacional
se verd apoyado poruna accién dindmica que acompafie

los ritmos de produccién.

ELABORACION DE PROGRAMAS
El proceso de programacién puede entenderse

como la produccién de un input a la labor proyectual
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especifica. Es decir que los programas deberdn incluir la
mayor cantidad de informacién posible de manera que
oriente la busqueda de soluciones en una direccion,
ahorrando asf las exploraciones estériles y las pérdidas
de tiempo. El trabajo proyectual se concentra de esta
forma en una franja del universo de soluciones potencia-
les. Por lo tanto los programas proveerin: demandas
técnicas concretas, pautas para los llamados a concursos,
normas para desarrollar proyectos, pardmetro para medir

la pertinencia de proyectos, €tc.

El presente trabajo estd basado en una serie de
experiencias en este erreno y enuna metodologia con
probados resultados. Por ello encauzar todos los em-
prendimientos espontineos €n funcion de un plan
general de Imagen Institucional, que contemple las

urgencias de la FADU, debe ser una tarea central.
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Siguiendo con el razonamiento
anteror e Incorporando el con-
cepto de programa (en relacion
al pautado de los concursos de
disefo), parece mas Util la con-
vocatora para disefar ia icono-
grafia de cada carrera. Dejando
aiviejo y reconocidosotipode ia
Universidad que funcione como
contenedordelaactividad de ka
Facuitad.
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ICSC WORLD LABORATORY PROJECT LAND 5

Raport of stage of:

JOAQUIN BALDERRAMA BIRHUET

ICSC WORLD LABORATORY

FELLOWSHIP AT CAO CENTER FADU
(FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO
Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE

BUENOS AIRES)
During the period from APRIL 1990 to SEPTEMBER 1990
Subjet: Computer applications for design teaching

Evaluation:

Mr. Balderrama Birhuert has fulfilled his plan of work according to the main
objectives established in it. '

He has developed a true original approach inside the graphic conception for the
communication of design ideas.

He has used CAD languages to put into action several ideas related to teaching and
to the professional environment.

He also has very intersting proposal to develop experiments using multimedia
systems combining several sets of special hardware.

All his works has been adequately tested with the computer.

Unfortunately for us Mr. Balderrama Birhuert has return to his home country in
Bolivia after being with us during six months.

e

Arq Borthagaray Arq. Arturo Montagu
o-diregtoy Land-5 ) ]
Dean FADU Academic Coordinator
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ICSC - WORLD LABORATORY

PROYECTO Il LAND-5

CENTRO CAO

CREACION ASISTIDA POR ORDENADOR

FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y URBANISMO
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Director Prof, Alain Gamier  Co-Director Prof. Juan Manuel Borthagaray

Aplicaciones de la computacion a
la ensenanza del disernno

Becario: Arg. Joaquin Balderrama Birhuet

o

m Reporfe

Buenos Aires , Octubre de 1990
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PROYECTOQ 1-1IT LAND-5 « CENTRQ CAQ « CREACION ASISTIDA POR ORDENADOR
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENQ'Y URBANISMO- UNTVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Dircctor Prof. Alain Gamier * Co-Director Prof. Juan Manucl Borthagaray

Becario: Arq. Joaguin Balderrama Birhuet Becario Cenmo C.A.O.

Buenos Aires, 4 de Octubre de 1990

Serior
Director Prof. Alain Garnier
Co-Director Prof. Juan Manuel Borthagarav

Reporte de investigacion
Contenido

1. Objetivos

1.1 Fase de investigacién gencral

1.2 Fase de investigacion especifica

1.3 Fase de desarrollo de herramientas diddcticas

2.0 Desarrollo de la investigacion

2.1 Marco de Aplicacién

2.4 El software aplicado

2.5 Impacto de los recursos computacionales en el aprendizaje
2.6 Posibilidades de presentacion y manipulacion de la infor-
macion

3.0 Alcances obtenidos

La propuesta se encuadra dentro de la “Linea 1” de investigacién referida a:
ELC.A.0.Y LA ENSENANZA y orienta su iniciativa en base al objetivo
general planteado por esta linea de investigacién.

1.0 Objetivos
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PROYECTO I-IIl LAND-5 « CENTRO CAOQ « CREACION ASISTIDA POR ORDENADCR
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y URBANISMO- UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Director Prof. Alain Garnier * Co-Director Prof. Juan Manuel Borthagaray

Becario: Arq. Joaquin Balderrama Birhuet Becario Centro C.A.QO.

1.1 Fase de investigacion general
» Exploracién de las herramientas provistas por la ciencia computacional
suceptibles de ser aplicadas a las distintas dreas de conocimiento del disefio

y Su ensenanza.

« Procurar el aprovechamiento coordinado de las herramientas de compu-
tacién en los distintos campos del disefio.

» Verificacién de los niveles de eficiencia y utilidad de los medios compu-
tarizados en confrontacién con los medios tradicionales no computarizados.

1.2 Fase de investigacién especifica

« En base a los resultados de la fase de investigacién general estructurar
areas de aplicacién y temas de estudio.

« Estudio de aplicaciones al campo del DISENO GRAFICO.
1.3 Fase de desarrollo de herramientas didacticas

» Desarrollo de las posibilidades de uso del ordenador como instrumento
creativo y medio de comunicacién.

« Desarrollo de posibilidades del ordenador como medio didactico.
« Desarrollo de sistemas que aprovechen las posibilidades de visualizacién y
faciliten la comprensidn de procesos mentales complejos.

» Investigar las posibilidades del ordenador como medio de comunicacién en
conjuncién con los medios técnicos tradicionales: Proyeccién audiovisual,
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PROYECTO I-U] LAND.5 « CENTRO CAO « CREACION ASISTIDA PCR ORDENADOR
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENQ Y URBANISMO- UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Director Profl. Alain Gamicr * Co-Directer Prof. Juan Manuel Borthagaray

Becario: Arq. Joaquin Balderrama Birhuet Becario Centro C.A.O.

video, y otros.
2.0 Desarrollo de la investigacion
2.1 Marco de Aplicacién

La transmisién de conocimiento en disciplinas que trabajan con material
grifico y necesitan del apoyo de la visualizacidn para comunicar sus concep-
tos encuentra en el computador un medio que mejora los ya existentes con-
virtiéndose en un medio alternativo. Por otro lado afiade elementos nuevos
cuya explotacion real esta en sus inicios.

El disefio grafico y vanas disciplinas que manejan informacién gréfica
tienen la oportunidad de aprovechar la evidente virtud de un medio de comu-
nicacién como el ordenador.

2.2 Los recursos harware

Los recursos minimos de harware necesarios para la implantacién de un
sistema en este campo deberd contemplar la inclusién de un Scaner digitali-
zador de imdgenes y un proyector de pantalla a la configuracién estandar de
un puesto de trabajo gréfico ( C.P.U., teclado, monitor grifico, mouse, im-
presora.)

2.3 Los recursos de software, aplicacién en la ensefianza
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PROYECTO [-IIT LAND-5 = CENTRO CAQ » CREACION ASISTIDA POR ORDENADOR
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y URBANISMO+ UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Director Prof. Alain Garmier * Co-Director Prof. Juan Manuel Borthagaray

Becario: Arq. Joaguin Balderrama Birhuet Becario Centro C.A.O.

Los recursos de software abarcan una amplia gama de dtiles de procesam-
iento gréfico destacandose como la herramienta central un generador de
aplicaciones multimedia que posibilite ademas una flexible posibilidad de
personalizacién y desarrollo. Algunas de las caracteristicas importantes que
debe contener son las siguientes.

» El software que se aplique debe ser capaz de
hacer simultanemente y de manera conjunta trabajos que normalmente estin
asociadas a cierto tipo de software especifico.

» Otra de sus capacidades debe ser la generacion de graficos, sonidos y
administracion de perniféricos.

« Una herramienta que otorge a los usuarios la posibilidad de ajustar ala
medida, crear, y utilizar informacién por asociacién y por contexto en simu-
lacion a la forma de organizacién no computarizada.

* Debe permitir a los usuarios recorrer rdpidamente a través de un cimulo
de informacién, lo mismo que escribir y ejecutar sus propios aplicaciones.

« Esta herramienta debe extender sus recursos hacia otros medios audiovisu-
ales.

Por las caracteristicas del campo de actividad en el que se va a aplicar la
computacién. Debe estar dotada de una interface de uso que haga facil la
lectura, escritura y modificacién de las aplicaciones.

2.4 El software aplicado

El programa usado para el desarrollo de la muestra en esta investigacion es
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PROYECTOI-1I LAND-5 - CENTRO CAO - CREACION ASISTIDA POR ORDENADOR
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y URBANISMQ- UNTVERSIDAD DE BUENQS AIRES
Director Prof. Alain Gamier * Co-Director Prof. Juan Manucl Borthagaray

Becario: Arq. Joaquin Balderrama Birhuet Becario Centro C.A.O.

el Hiper Card que incluye muchos atributos arriba descritos. LLos elementos
que utiliza son soportes llamadas Tarjetas, cada una de las cuales ocupa una
pantalla completa y estin agrupados en conjuntos llamados Stacks. Las
tarjetas pueden contener botones, que son programas modulares que se
ejecutan cuando ¢l usuario los activa, ademas de Campos en los que guarda
informacién. Los botones pueden desempeifiar infinitas tareas distintas,
dependiendo del programa que los comanda y ajustando estos a la medida
para satisfacer las necesidades especificas. Los Campos de Hyper Card
tambien tienen distintas caracteristicas, pueden contener texto en una var-
iedad de caracteres tipograficos y estilos, ejecutar cilculos numéricos, etc.

Otros recursos importantes que contribuyen a la generacién de aplicaciones
en este campo son:

Procesamiento de imagenes fotograficas

Programas de Iustracién

Procesadores de texto

Programas y lenguajes de integracién de informacién gréfica y textual.
Programas de animacién

Modelacién tridimencional

2.5 Impacto de los recursos computacionales en el aprendizaje

* Exhibicién de procesos manuales que en un aula convencional son explica-
dos por medio de diagramas simples introduciendo simulaciones de analogia
con la realidad.

+ Acentuacion de conceptos con ayuda de medios menos convencionales :
Imagen tridimensional, sonido, efectos visuales, movimiento.

270




ICSC - WORLD LABORATORY

PROYECTGI-III LAND-5 « CENTRO CAQ « CREACION ASISTIDA POR ORDENADOR
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENC Y URBANISMO- UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Director Prof. Alain Garnier * Co-Director Prof. Juan Manuel Borthagaray

Becario: Arq. Joaquin Balderrama Birhuet Becario Cento C.A.O.

« Alto grado de interaccidén y control del proceso de presentacién de la
imagen.

» Posibilidad de uso de una misma herramienta desde el proceso de con-
cepcidén de los objetivos de ensefianza, hasta la presentacién y difusion de

la informacion.

« Incorporacion de recursos nuevos color, sonido y movimiento de manera
integrada y bajo control interactivo.(multimedia).

 Posibilidad de introduccion de nuevos factores motivacionales.

» Reorientacion del rol docente en base a las nuevas posibilidades de trans-
micion de la informacidn.

2.6 Posibilidades de presentacion y manipulacion de la informacion
« Lectura y recorrido sucesivo de informacién
» Estructuras gerarquicas de conceptos archivos y piezas de informacion

« Alternacién de archivos diversos en el proceso de exposicion. animacién
sonido etc

« Asociacion de de un soporte gréfico a informacidn alfanumérica o grafica

» Introduccion de funciones programadas en el proceso de presentacion de la
informacién : cilculo y otros
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Becario: Arq. Joaquin Balderrama Birhuet Becario Centro C.A.O.

+ Eventual relacionamiento de archivos, piezas de informacién de formato
especifico.

« Vinculacion a programas en el momento del proceso de exposicién

3.0 Alcances obtenidos

El resultado final del trabajo no se traduce en un producto acabado, se con-
stituye en un conjunto de aplicaciones que pretenden servir de referencia y
de punto de partida a un proyecto de informatizacién multimedia extensible
de manera masiva a los contenidos de las materias de disefio grifico. Este
proceso no puede darse sin la participacién de docentes dé todas las materias
y dreas de conocimiento, la participacién de especialistas en pedagogia y
ensefianza, y la contribucién de los estudiantes en su produccién.

El resultado se traduce en los siguientes productos:
» conjunto de muestras con situaciones de visualizacién de informacién

* muestras de utilizacién de recursos de la computadora
en las distintas etapas y modos del proceso de aprendizaje (reaccion en masa
, diferenciacién fijacién y generalizacién).

» Ejemplos de aplicacién a distintos campos de conocimiento del disefio
gréfico.

Sistemas de proporcién
Glosario Tipogréfico
Sistemas de grabado e impresién
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Percepcidn Visual

Morfologia

Tlustracion gréfica

Base de informacion sobre computacion

» Organizacion de una libreria de rutinas que facilite la acumuilacién de
experiencia y esfuerzo.

Buenos Aires, 4 de octubre de 1990

Joaquin Balderrama Birhuet
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objelos extraidos
de biblioteca

stack personalizado

aplicaciones y
archivos externos

Sistema Hyper Card aplicada a la ensefianza
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Lectura y recorrido
lineal de 1a informacién

Ve

Alternado de medios
diversos

@\

Introduccion de funciones
e informacion editable 5
en el proceso de presentacion.

Presentacion estructurada
de conceptos

Asociaciacion de un soporte )
grafico a informacion alfanumérica o grafica

Ve

Relacionamiento de archivos
de formato especifico

Vinculacion a bibliotecas
de programas y datos en
el proceso de exposicion .
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